


La Patria (1962),
Jorge Gonzalez Camarena.

Esta obra ilustré la portada
de los primeros libros de
texto. Hoy la reproducimos
aqui para mostrarte lo

que entonces era una
aspiracion: que estos

libros estuvieran entre

los legados que la Patria
deja a sus hijos.

Estimada, estimado estudiante del Telebachillerato Comunitario, este libro
fue elaborado pensando en ti, forma parte de una coleccion que incluye
todas las asignaturas del plan y los programas de estudio.

En su elaboracién participaron profesionales y especialistas en distintas
disciplinas, quienes tomaron en cuenta tus necesidades e inquietudes. En
estos libros hallaras contenidos y actividades que contribuiran a que logres
un mejor desempeio ahora que cursas la Educacién Media Superior.

Tenemos la certeza de que con los materiales didacticos del Telebachillerato
Comunitario, con el apoyo de tus maestras, maestros y con tu propio
esfuerzo, tendras un mejor aprovechamiento escolar y contribuiras al

bienestar de tu comunidad y de México.

Te deseamos éxito en esta importante etapa de tu formacion.

DISTRIBUCION GRATUITA, PROHIBIDA SU VENTA
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Prefacio

Estimado estudiante, el libro que en este momento tienes en tus manos fue elabo-
rado pensando en ti, en tus necesidades e inquietudes, como un instrumento que te
apoye ahora que estudias el bachillerato. En sus paginas encontraras contenidos y
actividades que son fundamentales para que paso a paso, puedas ir alcanzando las
metas que esta asignatura te propone para este semestre.

A ti te toca, ahora, sacarle el mayor provecho a este libro, que es fruto del esfuerzo
de un grupo de maestros y especialistas. Si lo haces tu amigo, lo aprovechas al
maximo y lo combinas con el apoyo de tu maestro y de los demas recursos didac-
ticos que estan a tu alcance, seguramente irds ampliando mas tus competencias
y habilidades para construir un mejor futuro para ti y contribuir al desarrollo de tu
comunidad, de tu estado y de nuestro México.

Te deseamos el mayor de los éxitos en esta importante etapa de tu formacién, el
bachillerato.
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Presentacion general

Como parte de la formacién basica del bachillerato se presenta la asignatura de
Matematicas Il. Esta pertenece al campo disciplinar de matematicas.

Este campo disciplinar, conforme al Marco Curricular Comun, busca propiciar el
desarrollo de la creatividad y el pensamiento logico y critico entre los estudiantes,
para llegar a obtener la solucion de diferentes tipos de problemas propios de tu en-
torno social y/o escolar, a través de procedimientos matematicos que conlleven el
despliegue de diferentes conocimientos, habilidades, actitudes y valores. Por ello
los estudiantes podran desarrollar competencias disciplinares basicas de las mate-
maticas que le permitiran razonar, estructurar y argumentar respuestas a diferentes
problematicas. Es decir, que los estudiantes lleguen a ser capaces de hacer las
aplicaciones de las matematicas mas alla del salén de clases. Por ejemplo, calcular
la altura de un objeto (arbol, poste, edificio, etcétera) a partir de su sombra utilizando
una diversidad de métodos; o determinar la profundidad de un acantilado mediante
el uso de triangulos, o explicar fendbmenos de movimiento de transportes, proyecti-
les, por medio de procedimientos geométricos, entre otros.
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[ AL S o
o n ¢QUEé es una competencia’

En el contexto educativo, una competencia se define como “la integracién de habi-
lidades, conocimientos y actitudes en un contexto especifico” (Acuerdo 442, Secre-
taria de Educacion Publica, 2008).

El Bachillerato General busca consolidar y diversificar los aprendizajes y desempe-
fos, ampliando y profundizando el desarrollo de competencias relacionadas con el
campo disciplinar que promueve la asignatura de Matematicas Il. Es por ello que
se busca el desarrollo de las 11 competencias genéricas.

1. Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en
cuenta los objetivos que persigue.

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacion e interpretacion de sus expresio-

nes en distintos géneros.

Elige y practica estilos de vida saludables.

Sustenta una postura personal y toma decisiones sobre temas de interés

y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera critica

y reflexiva.

5. Desarrolla innovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia gene-
ral, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva.

7. Aprende por iniciativa e interés propio alo largo de la vida.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

9. Participa con una conciencia civica y ética en la vida de su comunidad,
region, México y el mundo.

10.Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de
creencias, valores, ideas y practicas sociales.

11. Contribuye al desarrollo sostenible de manera critica, con acciones res-
ponsables.

> w

Las competencias disciplinares, que son las habilidades que debes desarrollar y
lo que tienes que aprender dentro del campo del conocimiento y la asignatura, se
enunciaran al principio de cada bloque, y te serviran para identificar tu aprendizaje.



;Como esta estructurado este libro?

Inicio del bloque

Al inicio de cada bloque encontraras una breve introduccién para sensibilizarte so-
bre el contenido, las competencias geneéricas con sus atributos, las competencias
disciplinares y los desempefios que se obtendran a partir de los objetos de apren-
dizaje.
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;Como esta estructurado este libro?

Desarrollo del bloque

Esta parte es fundamental, aqui encontraras el contenido general y disciplinar que
necesitas para acercarte intelectualmente al tema de las matematicas.

A lo largo del bloque se intercalan estrategias didacticas de aprendizaje, activida-
des acompafadas de imagenes, ejemplos, preguntas detonadoras y evaluaciones.
Todo esto estard relacionado con los contenidos y las competencias a desarrollar.
También encontraras algunos apoyos de estudio como capsulas con datos intere-
santes y cuadros al margen del texto para reforzar tu aprendizaje, por ejemplo:
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;Como esta estructurado este libro

Imagenes, que te ayudaran
a la mejor comprension de
conceptos.

Figuras, que te permitiran
realizar las actividades de
aprendizaje.

Datos interesantes, que
faciliten la relacion de los
contenidos con tu vida diaria.

Resualves problemas aritméticns y alashraicas

Cado que of racko 3 is mifad del Sidmet 3 cm, @ai:
Sustiucin: ¥ =7 {3 cm)’ (8 om)

Fuatuseiin de b Fuenda V=

u|’_[a o) 3 04 1R ] et |7 )

W =| 28 2744 e’ || B 2m) = D76 1942 em?

Fespumsin: £l valumer de b i an de 226 3 e aprasimadements

6“_ Sabias que...

L 3 Fi {x] srpresents b vroes que el didmetm - L cinslere s ol o s
ot o pr it

wrional permite expresar de Tonma mas simole el esulludo de eouacio-
.0 8 = b, cuango & ¥ & E0N NUMEros enterce, con & cistnte de cem.
Epemnply 5: Un alumne luve las sigusenles calificaciones en 4 exdmenss de ma-
tematicas: 8, x, 3 y 10. 5i su promedio fue de 23, ;cudl fue su calificacion en el
weguitdy sxamen?

Solucion:

El praraedia e igaal a b suma de las cabffcacones: divdids eotre sl ndmers de
e, por ko beni, wl promedic el waier duck por L waprasiin,

925

A= vefetn PTex
=TI que es equivalente de 3,25

i iy dies psr 4. P
D267 4= 27 = 5 que Nevs 813 expreaidn 37 = 27 4«

Fark gus 26 cusple #40 igualdad, #2 aecssiic Busehs un viler ¥ gus sumada con 27
o6 coma resuttade 37. Eate nimers e 10,

Gz cie 10 e el e

Fmsgamest E aftzenums o oy

71

Realizas transformacionss algebraleas |

Gl Sl e b enpresion algelaice gus resresenla el ey de b case?

vl Evwibe los expresones algebraicos pora salulor el Gres gue omupon as recd-
marag?

d} ;Cudl ee el perimeiro de la caga®

€} §lué operacones uhlizasie para los meses b, €

G- & Fi=2r 0 RO-r Tt
Qurjmr=4
(Ra}=w=1
o—
| e
i
i
1
CUTr- S N '
1
1
=1
| ; P}
1
L
-4
wrymrma U
il

Faun 4.3 Tlna & la censtneccasn.

)
. B lo q ue Iv Reeoiwces las propiedades de lus poliponos

, i Aprende mas

&

Perimetras y areas de poligonos

Obera 13 siguientes imbganea y vards ina farmas de algunas paligonos.

Sahias que...

Las colmenas de las abejas estin hechas
cor vabed de ek saras, que corrspon-,
dex ala forme perfeas para la prodic
cibn de micl, debide a que reqiren menos cor

Jroeken contene s anis el

Merimetra de un poligono
El perime¥o de cualguicr poligono do o lodoa, regular o Frcguar, ac obhene su-

mMaRAs s Median de s ladas, ean e
Bl s dy bl 4o,

Darde {, ¢ la medida def primer lada, 1, la del sequndalado, /, lade tercer, ¥ asi
sucesianente. el polsgono es regular P —n.

Arva de los poligonos

Cl rea de cualquier poligons regular de . lndos 3= cbtiene con la mitad del produc-
1o dlie S perinselne por su spotema. La fula pera el drea es:

AT Benmate apelema

13



;Como esta estructurado este libro?

Simbologia que facilitara tu proceso
de aprendizaje

Diseno instruccional

& Para iniciar, reflexiona

-
¢ ;) ¢Con qué conocimientos cuentas?

nﬁ Aprende mas
m. Aplica lo aprendido

Actividad

Glosario

Reflexionemos sobre la actividad

Sabias que...

u Verifica tus logros

Portafolio de evidencias

@ Problemario
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;Como esta estructurado este libro?

Cierre del blogue

Al terminar cada tema se te pedira una actividad y producto final para que puedas
evaluar qué tanto has avanzado y qué areas de oportunidad tienes; se te pedira
analizar, investigar, reflexionar y argumentar.

El libro incluye actividades de aprendizaje para que puedas autoevaluar tu desem-
pefo en el logro de las competencias, por lo que al finalizar cada actividad puedes
consultar la retroalimentacion de la misma. Ten presente que cada actividad debe
concretarse en una evidencia que iras recopilando en tu cuaderno y concentrando
para la evaluacion del curso.
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Los contenidos y las actividades se presentan de una manera atractiva. Aprovecha
cada pregunta, el contenido, las actividades, ya que cada una incidira en tu creci-
miento personal, familiar y social. Trabaja con tu profesor y con tus compafieros,
acércate a ellos, resuelvan dudas y aprendan juntos; date la oportunidad de cons-
truir con ellos este viaje. Esperamos que el curso sea interesante y fructifero.
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;Cual es el proposito de esta asignatura?

El propoésito fundamental de este libro es que sea un instrumento autogestivo, es
decir, que te permita aprender de forma independiente a través de actividades que
te permitan obtener conocimientos y desarrollar habilidades, actitudes y valores en
el campo de la geometria y la trigpnometria plana. Ademéas de herramientas que
te ayuden a tomar mejores decisiones en problemas de tu vida cotidiana, como
la estadistica y probabilidad. Esto contribuye a fortalecer tu formacién en estudios
posteriores o bien para afrontar retos del dia a dia.

Su estructura y disefio forman parte de una estrategia didactica encaminada a que
construyas por ti mismo conocimientos, desarrolles competencias y te apropies de
aprendizajes significativos, que produzcan en tu pensamiento cambios de organiza-
cion continuos.




;COMo organizare mi estudio?

Bloque |

Contenidos curriculares que se abordan

Angulos

« Por su abertura Competencias disciplinares que se desarrollan
 Por la posicién entre dos rectas paralelas y una
secante (transversal)
* Por la suma de sus medidas

- Complementarios

- Suplementarios

« Construye e interpreta modelos matematicos mediante
la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebrai-
cos, geométricos y variacionales, para la comprension
y andlisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

+ Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando

Triangulos diferentes enfoques.
+ Explica e Interpreta los resultados obtenidos mediante
* Por la medida de sus lados procedimientos y los contrasta con modelos estableci-
* Por la abertura de sus angulos dos o situaciones reales.
+ Argumenta la solucién obtenida de un problema, con
Propiedades relativas de los tridngulos métodos numéricos, graficos, analiticos o variacionales
mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de la

tecnologia de la informacion y la comunicacion.

« Cuantifica, representa y contrasta experimental o ma-
tematicamente las magnitudes del espacio y las propie-
dades fisicas de los objetos que lo rodean.

+ Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos
con simbolos matematicos y cientificos.

Recomendaciones para el aprendizaje
(actividades)

Para el logro del desarrollo de competencias, debe-

| rés realizar en cada uno de los bloques: una eva-
luacién diagnostica, actividades independientes, y
actividades que te permitan elaborar un producto de

| aprendizaje final por cada bloque. Al finalizar cada
bloque se te pedira realizar un conjunto de activida-
des para evaluar el desarrollo de las competencias.
Este conjunto de actividades ser& tu evidencia de
aprendizaje.

I Evaluacién del aprendizaje

Cada una de las actividades que te permitira construir
un producto de aprendizaje ira acompafiada de una lis-
ta de cotejo autoevaluativa que tiene por finalidad ser
consciente del progreso del desarrollo de las compe-
tencias, de tal manera que tendremos actividades, au-
toevaluaciones y evidencia de cierre.
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;Como organizarée mi estudio?

18

Bloque Il

Contenidos curriculares que se abordan

Criterios de congruencia

L, L, L (Lado, Lado, Lado)
L,A L (Ijado, Angulo, L'ado)
A, L, A(Angulo, Lado, Angulo) Competencias disciplinares que se desarrollan

) =

Construye e interpreta modelos matematicos mediante

la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebrai-

cos, geométricos y variacionales, para la comprension
y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

» Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando
diferentes enfoques.

+ Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un
proceso social o natural para determinar o estimar su
comportamiento.

» Cuantifica, representa y contrasta experimental o ma-
tematicamente las magnitudes del espacio y las propie-
dades fisicas de los objetos que lo rodean.

* Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos

con simbolos matematicos y cientificos.

Recomendaciones para el aprendizaje
(actividades)

Para el logro del desarrollo de competencias, debe-
rés realizar en cada uno de los bloques: una eva-
luacién diagnostica, actividades independientes, y
actividades que te permitan elaborar un producto de
aprendizaje final por cada bloque. Al finalizar cada
bloque se te pedira realizar un conjunto de activida-
des para evaluar el desarrollo de las competencias.
Este conjunto de actividades ser& tu evidencia de
aprendizaje.

Evaluacién del aprendizaje

Cada una de las actividades que te permitird construir
un producto de aprendizaje ira acompafiada de una lis-
ta de cotejo autoevaluativa que tiene por finalidad ser
consciente del progreso del desarrollo de las compe-
tencias, de tal manera que tendremos actividades, au-
toevaluaciones y evidencia de cierre.




;Como organizare mi estudio?

Bloque Il

Contenidos curriculares que se abordan

Criterios de semejanza

L, L, L (Lado, Lado, Lado) Competencias disciplinares que se desarrollan
L, A, L (Lado, Angulo, Lado)
A, L, A (Angulo, Lado, Angulo)

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando
diferentes enfoques.

» Argumenta la solucién obtenida de un problema, con
métodos numeéricos, graficos, analiticos o variaciona-
les, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

+ Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un
proceso social o natural para determinar o estimar su
comportamiento.

» Cuantifica, representa y contrasta experimental o ma-
tematicamente las magnitudes del espacio y las propie-
dades fisicas de los objetos que lo rodean.

 Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos
con simbolos matematicos y cientificos.

Teorema de Tales

Teorema de Pitagoras

Recomendaciones para el aprendizaje
(actividades)

Para el logro del desarrollo de competencias, debe-
rés realizar en cada uno de los bloques: una eva-
luacién diagnostica, actividades independientes, y
actividades que te permitan elaborar un producto de
aprendizaje final por cada bloque. Al finalizar cada
bloque se te pedira realizar un conjunto de activida-
des para evaluar el desarrollo de las competencias.
Este conjunto de actividades ser& tu evidencia de
aprendizaje.

Evaluacién del aprendizaje

Cada una de las actividades que te permitira construir
un producto de aprendizaje ira acompafiada de una lis-
ta de cotejo autoevaluativa que tiene por finalidad ser
consciente del progreso del desarrollo de las compe-
tencias, de tal manera que tendremos actividades, au-
toevaluaciones y evidencia de cierre.
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¢Como organizaré mi estudio?

20

Bloque IV

Contenidos curriculares que se abordan

Poligonos

Elementos y propiedades:
« Angulo central

« Angulo interior

* La suma de los angulos centrales, interiores y ex- Competencias disciplinares que se desarrollan
teriores.

Construye e interpreta modelos matematicos mediante

la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebrai-

C0Ss, geométricos y variacionales, para la comprension
y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

» Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando
diferentes enfoques.

+ Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un
proceso social o natural para determinar o estimar su
comportamiento.

» Cuantifica, representa y contrasta experimental o ma-
tematicamente las magnitudes del espacio y las propie-
dades fisicas de los objetos que lo rodean.

 Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos

con simbolos matematicos y cientificos.

Perimetro y area de poligonos regulares e irregu-
lares

Recomendaciones para el aprendizaje
(actividades)

Para el logro del desarrollo de competencias, debe-
rés realizar en cada uno de los bloques: una eva-
luacién diagnostica, actividades independientes, y
actividades que te permitan elaborar un producto de
aprendizaje final por cada bloque. Al finalizar cada
bloque se te pedira realizar un conjunto de activida-
des para evaluar el desarrollo de las competencias.
Este conjunto de actividades ser& tu evidencia de
aprendizaje.

Evaluacién del aprendizaje

Cada una de las actividades que te permitira construir
un producto de aprendizaje ira acompafiada de una lis-
ta de cotejo autoevaluativa que tiene por finalidad ser
consciente del progreso del desarrollo de las compe-
tencias, de tal manera que tendremos actividades, au-
toevaluaciones y evidencia de cierre.




;Como organizare mi estudio?

Bloque V

Contenidos curriculares que se abordan
Circunferencia
* Rectas y segmentos Competencias disciplinares que se desarrollan

+ Angulos
* Perimetro y area

Construye e interpreta modelos matematicos mediante

la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebrai-

cos, geométricos y variacionales, para la comprension
y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

« Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando
diferentes enfoques.

* Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un
proceso social o natural para determinar o estimar su
comportamiento.

» Cuantifica, representa y contrasta experimental o ma-
tematicamente las magnitudes del espacio y las propie-
dades fisicas de los objetos que lo rodean.

 Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos

con simbolos matematicos y cientificos.

Recomendaciones para el aprendizaje
(actividades)

Para el logro del desarrollo de competencias, debe-
rés realizar en cada uno de los bloques: una eva-
luacién diagnostica, actividades independientes, y
actividades que te permitan elaborar un producto de
aprendizaje final por cada bloque. Al finalizar cada
bloque se te pedira realizar un conjunto de activida-
des para evaluar el desarrollo de las competencias.
Este conjunto de actividades ser& tu evidencia de
aprendizaje.

Evaluacién del aprendizaje

Cada una de las actividades que te permitira construir
un producto de aprendizaje ira acompafiada de una lis-
ta de cotejo autoevaluativa que tiene por finalidad ser
consciente del progreso del desarrollo de las compe-
tencias, de tal manera que tendremos actividades, au-
toevaluaciones y evidencia de cierre.
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¢Como organizaré mi estudio?

Bloque VI

Contenidos curriculares que se abordan
Funciones trigonométricas
Sistema sexagesimal y circular

Competencias disciplinares que se desarrollan
Razones trigonométricas directas y reciprocas de

angulos agudos » Construye e interpreta modelos matematicos mediante
la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebrai-
Célculo de valores de las funciones trigonométricas cos, geométricos y variacionales, para la comprension
para 30°, 45°, y 60° y sus multiplos y andlisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.
» Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando

Resoluciones de triangulos rectangulos diferentes enfoques.

» Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los contrasta con mode-
los establecidos o situaciones reales.

* Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un
proceso social o natural para determinar o estimar su
comportamiento.

+ Cuantifica, representa y contrasta experimental o ma-
tematicamente las magnitudes del espacio y las propie-
dades fisicas de los objetos que lo rodean.

* Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos
con simbolos matematicos y cientificos.

Recomendaciones para el aprendizaje
(actividades)

Para el logro del desarrollo de competencias, debe-
ras realizar en cada uno de los bloques: una eva-
luacién diagnéstica, actividades independientes, y
actividades que te permitan elaborar un producto
de aprendizaje final por cada bloque. Al finalizar
cada bloque se te pedira realizar un conjunto de
actividades para evaluar el desarrollo de las com-
petencias. Este conjunto de actividades seran tu
evidencia de aprendizaje.

Evaluacién del aprendizaje

Cada una de las actividades que te permitiran construir
un producto de aprendizaje iran acompafada de una
lista de cotejo autoevaluativa que tiene por finalidad ser
consciente del progreso del desarrollo de las compe-
tencias, de tal manera que tendremos actividades, au-
toevaluaciones y evidencia de cierre.

22



;Como organizare mi estudio?

Bloque VII

Contenidos curriculares que se abordan

Funciones trigonométricas en el plano cartesiano

Circulo unitario Competencias disciplinares que se desarrollan

Grafica de las funciones seno, coseno y tangente

Construye e interpreta modelos matematicos mediante

la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebrai-

cos, geométricos y variacionales, para la comprension
y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

» Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando
diferentes enfoques.

* Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un
proceso social o natural para determinar o estimar su
comportamiento.

» Cuantifica, representa y contrasta experimental o ma-
tematicamente las magnitudes del espacio y las propie-
dades fisicas de los objetos que lo rodean.

 Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos

con simbolos matematicos y cientificos.

Recomendaciones para el aprendizaje
(actividades)

Para el logro del desarrollo de competencias, debe-
rés realizar en cada uno de los bloques: una eva-
luacién diagnostica, actividades independientes, y
actividades que te permitan elaborar un producto
de aprendizaje final por cada bloque. Al finalizar
cada bloque se te pedira realizar un conjunto de
actividades para evaluar el desarrollo de las com-
petencias. Este conjunto de actividades seran tu
evidencia de aprendizaje.

Evaluacién del aprendizaje

Cada una de las actividades que te permitiran construir
un producto de aprendizaje iran acompafada de una
lista de cotejo autoevaluativa que tiene por finalidad ser
consciente del progreso del desarrollo de las compe-
tencias, de tal manera que tendremos actividades, au-
toevaluaciones y evidencia de cierre.
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;Como organizarée mi estudio?

Bloque VIl

Contenidos curriculares que se abordan

Ley de senos

Ley de cosenos : -
Competencias disciplinares que se desarrollan

* Formulay resuelve problemas matematicos, aplican-
do diferentes enfoques.

+ Argumenta la solucién obtenida de un problema, con
métodos numéricos, graficos, analiticos o variacio-
nales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el
uso de las tecnologias de la informacién y la comu-
nicacion.

* Analiza las relaciones entre dos o mas variables de
un proceso social o natural para determinar o estimar
su comportamiento.

+ Cuantifica, representa y contrasta experimental o ma-
tematicamente las magnitudes del espacio y las pro-
piedades fisicas de los objetos que lo rodean.

* Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos
con simbolos matematicos y cientificos.

Recomendaciones para el aprendizaje
(actividades)

Para el logro del desarrollo de competencias, debe-
rés realizar en cada uno de los bloques: una eva-
luacién diagnostica, actividades independientes, y
actividades que te permitan elaborar un producto de
aprendizaje final por cada bloque. Al finalizar cada
bloque se te pedira realizar un conjunto de activida-
des para evaluar el desarrollo de las competencias.
Este conjunto de actividades ser& tu evidencia de
aprendizaje.

Evaluacion del aprendizaje

Cada una de las actividades que te permitird construir
un producto de aprendizaje ira acompafiada de una lis-
ta de cotejo autoevaluativa que tiene por finalidad ser
consciente del progreso del desarrollo de las compe-
tencias, de tal manera que tendremos actividades, au-
toevaluaciones y evidencia de cierre.
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;Como organizare mi estudio?

Bloque IX

Contenidos curriculares que se abordan

Poblacion

Muestra Competencias disciplinares que se desarrollan

Medidas de tendencia central: para datos no agru-

pados y agrupados Construye e interpreta modelos matematicos mediante

la aplicacion de procedimientos aritméticos, algebrai-
cos, geométricos y variacionales, para la comprension
y analisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

» Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante
procedimientos matematicos y los contrasta con mode-
los establecidos o situaciones reales.

« Argumenta la solucién obtenida de un problema, con
métodos numéricos, graficos, analiticos o variaciona-
les, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion.

+ Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un
proceso social o natural para determinar o estimar su
comportamiento.

« Cuantifica, representa y contrasta experimental o ma-
tematicamente las magnitudes del espacio y las propie-
dades fisicas de los objetos que lo rodean.

» Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el

estudio de un proceso o fenédmeno, y argumenta su

pertinencia.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos

con simbolos matematicos y cientificos.

Medidas de dispersion: para datos no agrupados y
agrupados

Recomendaciones para el aprendizaje
(actividades) .

Para el logro del desarrollo de competencias, debe-
rés realizar en cada uno de los bloques: una eva-
luacién diagnostica, actividades independientes, y
actividades que te permitan elaborar un producto de
aprendizaje final por cada bloque. Al finalizar cada
blogue se te pedira realizar un conjunto de activida-
des para evaluar el desarrollo de las competencias.
Este conjunto de actividades ser& tu evidencia de
aprendizaje.

Evaluacién del aprendizaje

Cada una de las actividades que te permitira construir
un producto de aprendizaje ira acompafiada de una lis-
ta de cotejo autoevaluativa que tiene por finalidad ser
consciente del progreso del desarrollo de las compe-
tencias, de tal manera que tendremos actividades, au-
toevaluaciones y evidencia de cierre.
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;Como organizarée mi estudio?

Bloque X

Contenidos curriculares que se abordan

Probabilidad clasica

Competencias disciplinares que se desarrollan

«  Construye e interpreta modelos matematicos median-
te la aplicacion de procedimientos aritméticos, alge-
braicos, geométricos y variacionales, para la com-
prensién y andlisis de situaciones reales, hipotéticas
o formales.

* Explica e interpreta los resultados obtenidos median-
te procedimientos mateméticos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones reales.

+ Argumenta la solucién obtenida de un problema, con
métodos numéricos, graficos, analiticos o variacio-
nales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el
uso de las tecnologias de la informacion y la comu-
nicacion.

* Analiza las relaciones entre dos o mas variables de
un proceso social o natural para determinar o estimar
su comportamiento.

» Cuantifica, representa y contrasta experimental o ma-
tematicamente las magnitudes del espacio y las pro-

RECOMENDACIONES PARA EL APRENDIZAJE piedades fisicas de los objetos que lo rodean.

(ACTIVIDADES) » Elige un enfoque determinista o uno aleatorio para el
estudio de un proceso o fendmeno, y argumenta su
pertinencia.

* Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos

con simbolos matematicos y cientificos.

Para el logro del desarrollo de competencias, debe-
rés realizar en cada uno de los bloques: una eva-
luacién diagnostica, actividades independientes, y
actividades que te permitan elaborar un producto de
aprendizaje final por cada bloque. Al finalizar cada
bloque se te pedira realizar un conjunto de activida-
des para evaluar el desarrollo de las competencias.
Este conjunto de actividades ser& tu evidencia de
aprendizaje.

Evaluacion del aprendizaje

Cada una de las actividades que te permitird construir
un producto de aprendizaje ira acompafiada de una lis-
ta de cotejo autoevaluativa que tiene por finalidad ser
consciente del progreso del desarrollo de las compe-
tencias, de tal manera que tendremos actividades, au-
toevaluaciones y evidencia de cierre.
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Utilizas angulos, triangulos y relaciones métricas

Introduccion

Por medio de nuestros sentidos percibimos la naturaleza que nos rodea en una
gran variedad de formas. Cuando sales de vacaciones o vas al campo, ¢ has puesto
atencion en las formas, colores, dimensiones y la simetria de su belleza? Alo largo
de este bloque viajaremos hacia estos espacios donde juntos daremos respuesta a
estas interrogantes, de modo que serdn motivadores importantes que deriven en el
entusiasmo de ir descubriendo las respuestas con la ayuda de tu profesor, de algin
compafero, familiar y, ¢ por qué no?, por ti mismo.

En el contenido del bloque I: Utilizas angulos, triangulos y relaciones métricas,
es importante ubicarnos en el tiempo, espacio y forma, estos tres elementos, desde
hace muchos afios hasta la actualidad, han sido el origen del interés del ser humano
por la medicion y las formas que le rodean.

Si observas con atencion, todo lo que
nos rodea tiene una forma: las partes de
nuestro cuerpo, los muebles de la casa,
la ropa que usas, el terreno en el que se
encuentra un albergue de ancianos, una
lata de refresco; nuestro planeta. Lo im-
portante es como el ser humano aborda
el conocimiento de todo lo que nos rodea.
De hecho, en la antigliedad se pensaba
gue la Tierra era plana. Algunos pueblos y
culturas la imaginaban como un rectangu-
lo sostenido por animales en sus veértices.

Mito de la tierra plana.

Afos después, el hombre determiné la forma del planeta a partir de varias hipotesis
gue se han comprobado lentamente.

Los cientificos en la antiguedad comparaban las dimensiones o el tamafio de obje-
tos similares, con el propdsito de establecer diferencias o semejanzas significativas.
De ahi se desprende la idea de “comparar un elemento con otro que sirve de patrén,
como el metro o el kilogramo”, lo que conocemos como medir.

Son estos elementos basicos: forma y dimension, los que trabajaremos en los pri-
meros apartados, los cuales constituyen parte del contexto de la geometria “plana
o euclidiana”.




Utilizas angulos, triangulos y relaciones métricas

¢Qué competencias desarrollaras?

En este bloque trabajaras para lograr el desarrollo de las siguientes competencias:

Competencias genéricas Atributos

4. Escucha, interpreta y emite mensajes

pertinentes en distintos contextos me-
diante la utilizacién de medios, codigos
y herramientas apropiados.

e Expresa ideas y conceptos mediante re-

presentaciones lingliisticas, matematicas o
gréficas.

Desarrolla innovaciones y propone solu-
ciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

Ordena informacion de acuerdo a categorias,
Jerarquias y relaciones.

Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de feno-
menos.

Construye hipotesis y disefia y aplica modelos
para probar su validez.

Sintetiza evidencias obtenidas mediante la
experimentacion para producir conclusiones y
formular nuevas preguntas.

Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida.

Identifica las actividades que le resultan de
menor y mayor interés y dificultad, recono-
ciendo y controlando sus reacciones frente a
retos y obstaculos.

Articula saberes de diversos campos y esta-
blece relaciones entre ellos y su vida cotidia-
na.

Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos.

Propone maneras de solucionar un problema
o desarrollar un proyecto en equipo, definien-
do un curso de accion con pasos especificos.
Aporta puntos de vista con apertura y consi-
dera los de otras personas de manera reflexi-
va.

Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

. Mantiene una actitud respetuosa hacia

la interculturalidad y la diversidad de
creencias, valores, ideas y practicas
sociales.

Dialoga y aprende de personas con distintos
puntos de vista y tradiciones culturales me-
diante la ubicacion de sus propias circunstan-
cias en un contexto mas amplio.

Asume que el respeto de las diferencias es el
principio de integracion y convivencia en los
contextos local, nacional e internacional.
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Competencias disciplinares

» Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicaciéon de procedimientos arit-
méticos, algebraicos, geométricos y variacionales para la comprensién y analisis de situacio-
nes reales, hipotéticas o formales.

*  Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

* Explica e interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos y los contrasta con
modelos establecidos o situaciones reales.

» Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del es-
pacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

* Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientifi-
cos.

¢Con qué propodsito?

Representas y resuelves problemas relacionados con angulos y triangulos median-
te la aplicacion de sus propiedades, a partir de situaciones propias de su contexto.

¢Qué aprenderas y como?

Contenidos
curriculares

Descripcion Metodologia

Angulos:

*  Por su abertura. Observacion de objetos y
*  Por la posicion entre dos rectas paralelas | graficos.

y una secante (transversal).

*  Por la suma de sus medidas. Analiza y comprende tex-

- Complementarios. tos y formulas.

Conceptuales .

- Suplementarios.

Relaciona Informacion.

Triangulos: Resolucién de problemas.

* Por la medida de sus lados.
*  Por la abertura de sus angulos.
* Propiedades relativas de los triangulos.

Utiliza los conceptos de angulos, triangulos y
sus propiedades relativas en la observacion y

analisis de objetos en su contorno. Realizando ejercicios y
. aplicacion de las propieda-
Procedimentales L P > Prop
Construccion de esquemas o de modelos des de las relaciones entre
matematicos. angulos.

Medicion y calculo de angulos.
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Utilizas angulos, triangulos y relaciones métricas

Exposicion de trabajos
con criterios de orden y

Valora la importancia del trabajo con orden y limpieza

limpieza al desarrollar cada una de las activi-

dades de aprendizaje. Respeta y escucha las

opiniones y/o argumentos
de otras personas.

Actitudinales
Compartir ideas mediante productos con
otras personas para promover el trabajo

colaborativo. e .
Seguimiento e interpreta-

cién de instrucciones.

¢Qué tiempo vas a emplear?

Considera 8 horas para el desarrollo de este bloque. Lo mas recomendable es que
utilices 4 horas para revisar los contenidos tematicos y 4 horas para llevar a cabo
las actividades propuestas y el desarrollo de tu proyecto final.

Productos

Durante este bloque realizaras los siguientes productos:

» Evaluacién diagnostica
» Portafolio de evidencias
» Construccion de un papalote

El portafolio de evidencias es un conjunto de pruebas recolectadas a lo largo del
periodo a evaluar. Lo puedes hacer en una libreta o en un cuaderno que utilices
para realizar las graficas, procedimientos y operaciones las cuales te permitan lle-
gar a soluciones de los problemas presentados en las actividades de este bloque.
Los trabajos deben mostrar orden y limpieza. Ademas debe incluir una portada con
tus datos (nombre de la escuela, titulo “Portafolio de evidencias”, nombre del estu-
diante y fecha de entrega) y un indice.

Estos productos seran evaluados con los instrumentos mostrados al final del bloque.
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Para iniciar, reflexiona

Juan esta en el parque de su ciudad, frente al Palacio Municipal donde se observa
un reloj que marca en ese momento las 12:00 horas. ¢ COmo ve Juan las manecillas
del reloj en ese momento? Si después de 2 horas, Juan observa el reloj nueva-
mente para saber si es tiempo de retirarse, ¢como vera las manecillas entonces?
Escribe tus respuestas en las lineas siguientes, incluye un dibujo de dicho reloj para
ilustrar tu respuesta.

¢ f-") ¢Con gqué conocimientos cuentas?

o

Has llegado a la segunda parte del curso de Mateméticas. Para comprender los
nuevos temas es conveniente recordar lo visto en el primer semestre.

Evaluacion diagndstica

Instrucciones:

= iy ‘f e B LI

“;’., hﬂm\\s STADOSE LDNID c.r il ,-,.-.'“'=

higosas s somcrs W, T . - i
3 - = L

1. Calcula el &rea del triangulo trazado so-
bre el mapa de la figura 1.1, empleando
una escala de 1 cm : 450 m. Escribe el
procedimiento para obtener la respues-
ta y expresa el resultado en kilometros
cuadrados (km?) en las lineas siguien-
tes.

Golfa de
Menico

PACIFICO

Figura 1.1.

Puedes dibujar sobre el mapa o realizar cualquier actividad que te ayude a efectuar-
lo. Presenta tu trabajo sin tachaduras ni borrones.



Utilizas angulos, triangulos y relaciones métricas

a) En plenaria, presenta tus respuestas al resto
del grupo:

Plenaria: reunién o junta
general con todos los par-
ticipantes del grupo.

¢,Cuantas opciones de procedimientos para en-

contrar la solucién fueron utilizados? Procedimiento: acciones

u operaciones que se hacen para obtener
un resultado.

b) Después de haber escuchado los diferentes procedimientos, escribe el mejor,
desde tu punto de vista.

2. Escribe los nombres de dos objetos geométricos que se puedan construir a par-
tir de una sucesioén de puntos.

3. ¢Cdomo construirias alguno de ellos? Explica el procedimiento:

4. ¢Esposible larepresentacion de cualquier objeto de nuestro entorno o solamente

de algunos? ¢Por qué?
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Utilizas angulos, triangulos y relaciones métricas

5. En parejas, lee y sigue las instrucciones para realizar el siguiente proceso:

Paso 1. Observa la figura 1.2 ABCFED.

Paso 2. Calcula el area del triangulo AABF.

Paso 3. Responde la siguiente pregunta: ¢ Cémo se calcula el area total? Si los
segmentos AE y BF son perpendiculares al segmento DC, explica el procedimiento
gue debe realizarse para obtener la respuesta.

A 15m B
20
m
.................... DI ) c
k- 12 - oo I5m - - -~ - == 19m - - — :
E F
Figura 1.2.

6. Resuelve en tu libreta o cuaderno el problema que se presenta, el cual esta re-
lacionado con la solucion de ecuaciones de primer grado.

Paulina vendi6é 2x + 5 boletos para una rifa y el total de boletos vendidos fueron
57, ¢calcula el valor de x?

7. Contesta las siguientes tres preguntas detallando tu explicacion al respecto. In-
cluye un dibujo que represente la situacion en cada caso.

a) Silos angulos internos de un tridngulo suman 180°, ¢ cuanto miden los angulos
internos de un triangulo equilatero?

b) ¢Cbémo demostrarias que dos rectas son paralelas?

c) ¢Cdomo determinas la diferencia entre una linea recta y una curva?

d) ¢Qué necesitarias conocer para calcular el area de un triangulo?
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8. Lee con atencion los siguientes planteamientos y an- o
tes de contestar reflexiona sobre lo que se pregunta.

a) Sinecesitas desplazarte de un lugar a otro, sabiendo
que en el trayecto existe un rio y tienes que caminar
un largo trecho, como se muestra en la figura 1.3, ;te tho
irflas por un camino recto o siguiendo el margen del
rio? Escribe en tu libreta tus argumentos de manera i
claray breve.

b) Piensay escribe: ;de qué tamafio es un punto?

) X X X Figura 1.3.
c) Explicay escribe: s qué tan gruesa es una linea?
d) En lafigura 1.4, ;cdmo se llaman los angulos? zay <b a
e) Juan tiene un terreno de forma rectangular, con una base de /

300 metros de largo y una altura de 25 metros y quiere vender A

las % partes del terreno. Si vende a $25.00 el metro cuadrado, Figura 1.4.

¢,cuénto recibira por la venta?

Al concluir verifica tus respuestas en el anexo, si de la actividad anterior respondiste
correctamente de 12 a 15 preguntas considera tu resultado como Bien, de 7 a 11
como Regular y si tus respuestas correctas fueron menos de 6 considera tu des-
empeiio como No suficiente, lo que exige que refuerces tus conocimientos previos.

Bien
¢Cémo evallas el nivel de tus conocimientos previos en

- . Regular
funcién de las respuestas correctas que tuviste? g

No suficiente

Ahora que ya te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades,
refuerza tus conocimientos consultando los siguientes conceptos:
aritmética, areas de figuras geomeétricas y ecuaciones de primer
grado.

. 4 Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién
consulta el anexo de respuestas.

' Guarda el desarrollo y solucién de esta actividad en tu portafolio de evidencias.
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Utilizas angulos, triangulos y relaciones métricas

* Aprende mas

Angulos

Los angulos son una herramienta necesaria en diversas situaciones. Estas van des-
de calculos de corte cientifico, como por ejemplo saber la direccion que una nave
espacial debe tomar para cruzar la atmdésfera terrestre, hasta para la forma en la
gue deben colocarse las butacas y la pantalla en una sala de cine que permita la
visibilidad de los asistentes de forma adecuada, o el angulo que debe tomar una
bola de billar para lograr un tiro efectivo.

Angulo: abertura que se forma entre dos semirrectas que se intersecan
entre si en un punto en comun.

. — . . Lado terminal
Las semirrectas AC y AB se denominan lado ini-

cial y lado terminal, respectivamente, y el punto
A, de interseccion de los lados, se llama vértice.

. . . Vertice
Existen diferentes formas de notacion para los A
angulos. Las mas comunes son: la notacion de
tres letras y la notacion del vértice.

Lado inicial

Figura 1.5.

Notacion de tres letras

Consiste en escribir la letra de un punto del lado inicial distinto del vértice (C), la letra
del vértice (A) y la letra de un punto del lado terminal distinto del vértice (B); prece-
dido por alguno de los simbolos angulares: 2, £ 0 «. De este modo, el angulo de
la figura 1.5 puede denotarse mediante las expresiones ~CAB, £CAB 0 <CAB.

Ten en cuenta, que la letra para el vértice debe quedar en medio.
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Notacion del vértice

Si no hay ambiguedad acerca del angulo que pertenece a un vértice, puede em-
plearse la notacién simplificada en la que después del simbolo angular se escribe la
letra correspondiente al vértice del angulo. En la figura 1.5, el angulo representado
se denota como /A. Esta notacién es particularmente Gtil cuando se trabaja con

triangulos.
A
Ambigiiedad: posibilidad de
C que algo pueda ser entendido
de varios modos.
Figura 1.6.
B

En la figura 1.6, se muestran los tres angulos interiores del triangulo ABC, donde los
angulos pueden denotarse de la siguiente manera:

Vértice Notacion del vértice  Notaciéon de tres letras Notacién numérica

A JA O A /BAC 0 ZCAB 101
B /B OB ZCBA 0 ZABC /20 2
C ,CoC ZACB 0 «BCA /303

Notacion de la medida angular

Para denotar la medida de un angulo se antepone la letra “m” a la notacion del an-
gulo. De este modo, para representar la medida del angulo A se escribe la expresion
mZA, que se lee “medida del angulo A”.

Es importante sefialar la diferencia entre el objeto geométrico y su medida. El angu-
lo es el objeto geométrico al que se hace referencia en la solucion de un problema
y su medida es el valor numérico de la abertura entre los lados del mismo, que se
utiliza en los célculos. Es frecuente que se utilice la medida de un angulo como el
angulo mismo, pero es importante sefialar que son conceptos diferentes.
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En la figura 1.7 se muestra un poligono cuyos vértices son los puntos A, B, C y D.
En cada vértice hay un angulo marcado en color rojo, por ejemplo, en el vértice A
se localiza el angulo #BAD y su medida esta representada por la letra griega alfa,
de modo que m/BAD =« =128°. Para efectos de calculo se acostumbra escribir “el
angulo «” para referirse al angulo BAD y también es comun la expresion « =128°
para decir que el angulo con vértice en A mide 128°; sin embargo, estas expresio-
nes hacen referencia a la medida y no al angulo.

La mayoria de los textos de geometria representan la medida de un angulo em-
pleando letras del alfabeto griego, que pueden utilizarse los simbolos ¢ (theta), «

(alfa), B (betha), etcétera.

Medicion angular: clase de
mediciones sobre un arco de
circunferencia.

Sistema sexagesimal: siste-
ma de numeracidn posicional que tiene como
base aritmética el numero 60.

Radian: unidad de medida del angulo plano.

Figura 1.7.

Clasificacion de los angulos
Los angulos pueden ser clasificados de acuerdo con los siguientes criterios:

1. Por el sentido de giro que da lugar al angulo:

Figura 1.8.
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Utilizas angulos, triangulos y relaciones métricas

a) Negativos. Se generan en sentido horario, que
es el mismo del movimiento de las manecillas

del reloj (figura 1.9).

b) Positivos. Se generan en sentido contrario al
movimiento de las manecillas del reloj (figura

1.10).

2. Por la medida del angulo:

a) Nulo. Su medida es de cero grados: 6 =0°
(figura 1.11).

b) Agudo. Su medida es mayor que 0° pero menor
de 90°. 0°< @ <90° (figura 1.12).

Negativo
(Sentido horario)

Figura 1.9.

Positivo
(Sentido antihorario)

C
Figura 1.10.
B
A® Nulo o Py
C
Figura 1.11.
B
Agudo
A &
C
Figura 1.12.
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c)

g9)

Recto. Mide 90°. ¥ =90° (figura 1.13). Recto
A —)
Figura 1.13.
B
Obtuso
Obtuso. Su medida es mayor de 90° pero
menor de 180°. 90°< # <180° (figura 1.14).
A C
Figura 1.14.
Llano
Llano. Mide 180°. ¢ =180° (figura m
1.15). i ) i
Figura 1.15.
Cdncavo
A c
Coéncavo o entrante. Su medida es mayor de 180°
pero menor de 360° (figura 1.16).
B
Figura 1.16.
Perigonal
& = i
A C B
Perigonal o completo. Mide 360°. ¢ =360°
(figura 1.17).
Figura 1.17.
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3. Por su relacién con otros angulos:

a) Adyacentes o consecutivos. Son
dos angulos que tienen un lado en
comun. (figuras 1.18ay 1.18b).

Lado comun

a s |
P A D
C
A C a no adyacente de g
Figura 1.18a. Figura 1.18b

b) No adyacentes. Aquellos que no tienen la-
dos en comuln o que no comparten el vértice.
(figura 1.19).

o es na adyacente de y

Figura 1.19.

c) Opuestos por el vértice. Son angulos que se
obtienen por la interseccibn de dos rectas no
paralelas de modo que ambos tengan lados inicial
y terminal en las mismas rectas. De este modo, en
la figura 1.20, « es opuesto por el vértice de «'
teniendo ambos a L, como lado inicial y a L, como
lado terminal. Asimismo, g es opuesto por el vértice
de p', pues ambos tienen a L, como lado inicial
y a L, como lado terminal. Los angulos opuestos
por el vértice tienen la misma medida. Por tanto,

a=ay p=p".

Figura 1.20.

43



4, Por lasuma de sus medidas: D

a) Complementarios. Son dngulos cuya suma de medi- B
das es 90°. a + 8 =90°

Figura 1.21.

b) Suplementarios. Son angulos cuya suma
de medidas es 180°. « + 8 =180°

wl ]
ne

A

Figura 1.22.

Angulos formados por dos rectas paralelas cortadas por una
transversal

Si cortas dos rectas paralelas por una transversal, como se muestra en la siguiente
figura, se forman ocho angulos, de los cuales hay cuatro angulos agudos iguales
entre si y cuatro angulos obtusos iguales entre si, que se clasifican de la siguiente
manera: angulos opuestos por el vértice; angulos internos alternos; angulos alter-
nos externos y angulos correspondientes.
La / £b
£d

Ac
Transversal: aquello que £g Lf
cruza, corta o atraviesa.
Ae / ih
Figura 1.23.

Observa la figura 1.23. En ella se muestra un sistema de ocho angulos, entre los
cuales se pueden establecer las siguientes relaciones:
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1. Angulos opuestos por el vértice: xay xd, £by £c, ey <h y <fy £g. Por
tanto, en este sistema se cumple que mxa=mxd, mg£b=mxc, mg£e=mxh y

mx£f =mx«g.

2. Angulos correspondientes: un angulo es correspondiente de otro si al tras-
ladar una paralela hacia la otra, dichos angulos se sobreponen o enciman, de

modo que son iguales. Enla figura 1.23, xay e, xby £f, Xcy £g y £d y xh.

Por tanto, en este sistema se cumple que mxa=mxe, m£b=mxf, mg£c=mxg
y mx£d =mxh.

3. Angulos internos: son los angulos entre las dos paralelas, como si se tratara
de los ingredientes entre las dos rebanadas de pan en un sandwich. En la figura
1.23, los angulos internos son: xc, xd, £e y xf.

4. Angulos externos: son los angulos fuera de las paralelas, como si se tratara de
las aceitunas exteriores del sandwich ensartadas en el palillo que atraviesa las

piezas de pan. En la figura 1.23, los angulos externos son: xa, «b, £g Yy £h.

5. Angulos alternos: son los angulos que se localizan hacia lados diferentes de
la transversal. Entre los internos, los alternos internos son: £cy £f y xd y xe.
Estos angulos tienen la propiedad de ser iguales, por lo tanto, mxc=mxf y
m«d =mxe . Entre los externos, los alternos externos son: £ay £h y £by £g,
por lo tanto, mxa=mxh y mxb mx«g.

6. Angulos colaterales: son los angulos que se localizan hacia el mismo lado
de la transversal. Entre los internos, los colaterales internos son: £cy e y

£d y «xf. Estos angulos tienen la propiedad de ser suplementarios, por lo tanto,
mxc +mxe =180° y mxd + mxf =180° . Entrelos externos, los colaterales externos

son: Kay £g y £by «h, por lo tanto, mxa+mxg =180° y mxb +mxh =180°.
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Es posible encontrar otras relaciones, como las que se estudiaron antes, por ejem-
plo, podemos decir que los angulos <a y «b son adyacentes y suplementarios; del
mismo modo que £a y «c .

Ejemplos:
1. Si Z/A es complementario de /B y <A mide 35°, =55
¢cuanto mide xB?
£XA=35°
Solucioén: Figura 1.24.

XA + xB=35°+55°=90°

El angulo £A es complemento del angulo /B y viceversa.

2. Si ZA es complementario de /By £A mide 37°, ¢cuanto mide B ?

Solucioén:

Como los angulos son complementarios deben sumar 90°, es decir: el XA+ XB = 90°,
siel KA mide 37° entonces sustituyendo tenemos: 37°+ xB = 90°

Despejando el B tenemos: £B =90°— 37°

Conclusion:
XB =53°

3. Si A y xB son complementarios, ¢,cuanto mide £B si £A =71°?

Solucioén:

Como los angulos son complementarios deben sumar 90°, es decir: el KA+ £B = 90°,
si el XA mide 71° entonces sustituyendo tenemos: 71°+ B = 90°

Despejando el £B tenemos: xB =90°-71°

Conclusion:
AB =19°
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4. Si £A'y xB son complementarios, y XA = (6x)°y el £B = (9x)°, ¢cuanto vale
cada angulo?

Solucioén:

Como los angulos son complementarios deben sumar 90°, es decir: el XA+ £B = 90°,
si mx£A=(6x)° y mgB =(9x)° entonces sustituyendo tenemos: (6x)°+(9x)°= 90°
Simplificando: 15°x = 90°

Despejando x: x = 90°/15°

Donde x = 6

Conclusion: A= 6x6 = 36°y el xB=6x9 = 54°

5. Si £A es suplementario de B y A= 88°, ¢cuanto mide xB ?

Solucioén:

Como los angulos son suplementarios deben sumar 180°, es decir: el XA+ £B = 180°,
si mxA =88°entonces sustituyendo tenemos: 88°+ xB = 180°

Despejando el £B tenemos: £B = 180° — 88°
Conclusion:

£B =92°

6. Si XAy xB sonsuplementariosy £A =(3x)°y el £B = (2x)°, ¢ cuanto vale cada
angulo?

Solucion:

Como los angulos son suplementarios deben sumar 180°, es decir: el A+ B 180°, si
elsiel XA=(3x)°yel £B =(2x)° entonces sustituyendo tenemos: (3x)° + (2x)° = 180°

Simplificando tenemos: (5x)° = 180°
Despejando x tenemos: x = 180%5°
Donde x = 36

Conclusion: <A = 3x36 =108°y «B=2x36 = 72°

7. Para el sistema angular de la figura 1.25,
¢cuanto miden los angulos <A, xB y xD?

Figura 1.25.
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Solucion:

Se observa en la figura 1.26 que el angulo indicado es opuesto por el vértice del xA
=43°. Como el dngulo XA y £D son suplementarios, entonces: /A + £D =180°
Sustituyendo: 43° + xD = 180°

Despejando: xD = 180° - 43°

Conclusion: xD = 137°

Como £D y xB son opuestos por el vértice, entonces £D = B, que lleva a que
XB =137°pero XA + xB = 180°, porlo que xA + 137°=180°

De donde <A = 180° - 137° E“x\ 137" |

yasi £A =43° - |
43 WL 43

Dado que XA es opuesto por el vértice de £C tenemos que

XC =430 o e |

Esta solucién esta representada en la figura 1.26. Figura 1.26.

E .Aplica lo aprendido

P Actividad 1

Instrucciones: Lee detenidamente las indicaciones de
los ejercicios siguientes para encontrar las soluciones
de cada uno de ellos, realizando las operaciones ne-
cesarias en tu libreta o cuaderno. Registra y reflexiona
tus respuestas para que después las comentes con tus
compaferos de clase, escucha las aportaciones de los X
demas para mejorar tu trabajo. B

I. Tomando como base la figura 1.27, atiende las indica-

. Figura 1.27.
clones:

a) Marca de color rojo el segmento que representa el lado inicial del angulo.
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b) Marca con color azul el segmento que representa el lado terminal del angulo.
c) llumina de color verde la abertura del angulo.

d) Escribe dos formas distintas de nombrar al angulo.

e) ¢Es verdad que mZ/CBA = m/ABC?

II. Utilizando los conceptos de angulos complementarios y suplementarios, halla el
valor de la variable x y determina la medida de los angulos de cada inciso de la

figura 1.28.
z B C
A) /; B) >
iz =
x .-I_.l".. ..__.-"' JE =
¢ T
,J'; x+70 . o i

=

LA
™

Figura 1.28.
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Ill. Resuelve los siguientes problemas escribiendo en tu libreta los procedimientos
completos que sean evidencia del analisis realizado para obtener tus resultados.

1. Calcula el angulo complementario de cada caso:
a)4r7° b) 35° c) 68° d) 0°

2. Calcula el angulo suplementario en los siguientes casos:
a) 75° b) 104° c) 135° d) 95°

3. Encuentra dos angulos que sean complementarios cuando el mayor es 40° mas
grande que el menor.

4. Encuentra dos angulos que sean suplementarios cuando el mayor es el triple
del menor.

5. Encuentra dos angulos que sean consecutivos y formen un angulo de 120°, el
mayor debe tener 20° menos que el triple del menor.

6. Dos angulos son suplementarios y el mayor tiene 58° méas que el menor ¢ Cuales

son las medidas de los &ngulos?

Los angulos son opuestos por el vértice y suplementarios ¢ Es posible esto?

Dos angulos son consecutivos y juntos forman un angulo de 75°, su diferencia

es de 21°. Calcula sus medidas.

9. Dos angulos son suplementarios, uno de ellos tiene 20° mas que el cuadruplo
del otro ¢, Cual es la medida del angulo menor?

© ~

10.Considerando la figura 1.29, responde:

Si los &ngulos internos miden:
xa=20° B ¢
<b =35°
<c =35° a
<d =55°

a) Calcular la medida del #ADC A E D
b) Calcular la medida del ZAEB

c) Calcular la medida del ZEBD Figura 1.29.

d) Calcular la medida del ZABC

11. ¢ Cuéanto vale el angulo de giro o rotacion que genera la manecilla que marca la
hora o la manecilla que marca los minutos de un reloj analogo?

a) Por el horario de cuatro horas.
b) Por el minutero en 1/3 de hora.
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12. ¢ Cuénto vale el angulo de rotacidon que se obtiene?

a) ¢Desde el oeste hasta el noroeste en el sentido del reloj?
b) ¢Desde el oeste hasta el sur en el sentido contrario del reloj?
c) ¢Desde el suroeste hasta el noroeste en cualquier sentido?

13. ¢ Qué angulo forman las manecillas de un reloj analogo, tomando como lado ini-
cial la manecilla que marca los minutos y como lado final la manecilla que marca
la hora?

a) Alas 3 en punto.

b) Alas 10 en punto. b/a T
c) Alas 5:30 horas. " 'd - .
d) Alas 11:30 horas. t/f i

e

P Q
14. De acuerdo con la figura 1.30, responde en tu cuaderno las g/ h.
indicaciones de los incisos:

a) Uno de los angulos formados por dos rectas paralelas corta-
das por una secante tiene 43°, ¢ cuanto miden los demas?

b) En las paralelas cortadas por la secante, si Za es la mitad de
Zd, calcula el valor de los ocho angulos formados.

c) ¢Es posible que el Zc mida 61°y sea la mitad del £f? ¢ Por qué? ¢son paralelas
las rectas MN y PQ? ¢ Por qué?

Figura 1.30.

15. Calcula los valores de (x) y (y) en las figuras 1.31, 1.32 y 1.33, sabiendo que AB

|| CD:

A o A 8

X y
x| F
60°
e | 60° 40
E / 4 & D
Figura 1.32.
A c

B o
Figura 1.31. g h
e F

Figura 1.33.
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16. Escribe el valor de todos los angulos en cada una de las figuras 1.34, 1.35 y
1.36.

A)

Figura 1.35.

Figura 1.34.
Figura 1.36.

Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién
consulta el anexo de respuestas.

I%

' Guarda el desarrollo y solucién de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

Ve
- - Reflexionemos sobre la actividad
/<W>\

=~ ¢ De qué te das cuenta?

Al observar los muebles de tu casa ¢,se forman angulos en ellos? ¢ Qué tipo
de angulos? Explica breve y claramente.
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“ ,
| Aprende mas

Tridngulos

Un tridngulo es una figura cerrada que tiene tres lados y tres angulos. Algunos lo
definen como poligono de tres angulos (partiendo de su raiz etimoldgica). Gene-
ralmente empleamos el simbolo A y las letras de sus vértices para referirnos a un

triangulo, por ejemplo: AABC hace referencia al triangulo cuyos vértices son los
puntos A, B y C, respectivamente.

Existen anécdotas sobre triangulos, algunas de ellas cé-
lebres, ¢ conoces alguna? El “triangulo de las Bermudas”,
enigméatico y misterioso; el “triangulo de Pascal’, pode-
roso y util; los tridngulos en las caras de las piramides
de Egipto, monumentales y llenos de ciencia e historia;
en fin, existen muchos ejemplos que pueden motivarte
a desarrollar ideas que tienen que ver con el triangulo,
su definicidn, clasificacion, propiedades fundamentales y
diversas aplicaciones en contextos diferentes.

Anécdota: relato
breve de un suceso
que le haya pasado
a alguien.

Enigmatico: algo que contiene
un misterio oculto, dificil de en-
tender o resolver.

Area geogréfica del Tridngulo
de las Bermudas.

Clasificacion de los triangulos

Los triangulos pueden ser clasificados de acuerdo con los si-
guientes criterios:

A

1. Por la medida de sus lados:

a) Equilatero. Es el que tiene sus tres lados iguales. ¥
Figura 1.37.
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A
b) Isésceles. Tiene dos lados iguales y el tercero diferente a
ellos.
B o

Figura 1.38.

A

c) Escaleno. Tiene sus tres lados de diferente me-
dida.

Figura 1.39.
2. Por la abertura de sus angulos: P
a) Rectangulo. Tiene un angulo interior recto y los
otros dos agudos. n
B " c
Figura 1.40.
A
b) Acutangulo. Tiene sus tres angulos interiores agu-
dos.
B " b
Figura 1.41.

c) Obtusangulo. Tiene un angulo interior obtuso

A
y los otros dos agudos.
Lo importante es distinguir las partes principales
del triangulo: lados, &ngulos, vértices y, desde lue-
» § o

go, la seccion del plano que delimitan sus lados, "
es decir: su superficie. El triangulo es también
cada punto que se encuentra dentro de él.

Figura 1.42.
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Propiedades relativas de los triangulos

1.

2.

3.

El triangulo es el poligono mas simple.
El triangulo no tiene diagonales.

Tres puntos no alineados (colineales) forman siem-
pre un triangulo.

Todo poligono puede ser dividido por medio de
triangulos. Para un poligono de n lados se requie-
ren como minimo n -2 triangulos.

La suma de dos lados siempre es mayor que el
tercero y la diferencia entre dos lados es siempre
menor que el tercero (desigualdad triangular).

La suma de todos los angulos interiores de cual-
quier triangulo es 180° (figura 1.43).

La suma de los angulos exteriores de todo trian-
gulo es igual a 360° (figura 1.44).

En todo triangulo, a lados iguales se oponen an-
gulos iguales y viceversa (figura 1.45).

Cada angulo de un triangulo equilatero mide 60°
(figura 1.46).

Propiedades: reglas
que se obtienen de
los axiomas.

Axiomas: verdades
légicas minimas de donde nace la
Matematica.

a+p+y=180°

Figura 1.43.

a+f+y=360°

Figura 1.44.

10.En todo tridngulo rectangulo, el lado opuesto al angulo recto (90°)
se llama hipotenusay los lados adyacentes al &ngulo recto se de-
nominan catetos. La hipotenusa es mayor que los catetos; en con- : "= e

11. En todo triangulo rectangulo los catetos son base y altura, respec-

12.En un tridangulo rectangulo isésceles cada uno de sus angulos agu-

13.Los lados de cualquier triangulo rectangulo obedecen el enunciado
del teorema de Pitagoras, que dice que “el cuadrado de la hipote-

secuencia, el lado de mayor medida del triangulo.

tivamente.

dos mide 45°.

Figura 1.45.

nusa es igual a la suma de los cuadrados de los catetos”.

Figura 1.46.
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14.En un tridngulo isosceles, la altura
que corresponde a la base (lado des-
igual) también es mediana, bisectriz
y mediatriz del triangulo.

15. En todo triangulo rectangulo, el pun-
to medio de la hipotenusa equidista
de los tres vértices.

16.En todo triangulo rectangulo, la altu-
ra del angulo recto lo divide en dos
triangulos semejantes entre siy, a su
vez, semejantes con él.

17.En todo triangulo, la medida de un
angulo exterior es igual a la suma de
los &ngulos interiores no adyacentes
a éste.

Lvapleitad 1 .

Utilizas angulos, triangulos y relaciones métricas

TR

Lropdochd 12:0% = oF — (F

Propdechid M ATT = TR = TT]
Fropindal 172 & ¢ -2 A ™
A AT - A AT

L WS T W

caketa h=

Figura 1.47.

Figura 1.48.

Todas estas propiedades pueden ser demostradas y empleadas en la solucién de
problemas. De hecho, en bloques siguientes se demuestran y se emplean algunas

de ellas.

Ejemplos:

=

1. Demuestra que la suma de angu-
los interiores de cualquier trian-
gulo es igual a 180°.

Solucion:

Figura 1.49.

A, como muestra la figura 1.49.

Paso 1. Prolongamos la base del triangulo BC y construimos una paralela que pase por

Paso 2. Observa que los lados AB y AC son transversales para el sistema de paralelas
DE y BC. De este modo, podemos afirmar que:

ZABC es alterno interno de ZDAB por lo que mZDAB =mZ£ABC; esdecir, ' '=p.
Z/ACB es alterno interno de ZEAC porlo que mZACB =m<ZEAC; es decir, 6' =90 .

Paso 3. Los angulos #DAB, #ZBAC y ZEAC son consecutivos y forman un angulo
llano; es decir, '+ a+ ' =180°. Dado que ' =/ y que 6' =06 tenemos que

a+ f+06=180°; que es lo que se queria demostrar; es decir, que ‘la suma de los
angulos interiores de cualquier triangulo suman 180°”.
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2. Demuestra que la medida de un
angulo exterior de un triangulo
cualquiera es igual a la suma de
los angulos interiores no adya-
centes a dicho angulo exterior.

Figura 1.50.

Solucion:

Paso 1. Observamos, en la figura 48, que el angulo exterior en C es suplementario del
angulo interior en C; es decir, 6 + 0 =180°.
Paso 2. Por suma de angulos interiores, demostrada en el ejemplo anterior, tenemos

que: a + B+ 6 =180°, de donde, despejando &5 se tiene que: 5 =180°—(a + ).

Paso 3. Sustituyendo la expresion para 6 en la expresion del paso 1, tenemos que:
180°—(a + B)+ 6 =180°, que lleva a
180° —(a + ) + 0 = 180°

—(a+p)+6=0

pasamos sumando la expresion del paréntesis al otro lado: 6 =0 + (a + ﬂ)

y, finalmente, 6 = a + [ ; que es lo que se queria demostrar; es decir, que “la medida
de un angulo exterior (6 ) es igual a la suma de los angulos interiores no adyacentes a
dicho angulo exterior (o y )"

3. Determina el valor de x de la figura 1.51.

Solucion:

Paso 1. Por suma de angulos interiores, demostrada en el primer ejemplo, tenemos
que: o+ p+y =180°.

Paso 2. Sustituyendo los valores de los angulos interiores de la Figura 49, tenemos la
expresion: 85°+50° +(2x)° =180°

Paso 3. Despejando el valor de x tenemos que

135°+(2x)°=180°

(2x)°=180°-135°

(2x)° = 45°
45° Finalmente
x="0 x=225°

o7
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4. En un triangulo isésceles los lados iguales miden el
doble de la base, ¢ cuanto mide la base, si el perimetro
es de 75 cm?

Solucion:

Figura 1.52.

Sea x la medida de la base, entonces

Dado que P =75 cm se tiene que
2X+2X+X =75

5x =75
75

X=—
5

Finalmente:
x =15

Respuesta: La base mide 15 cm.

5. Determina el valor de
x en la figura 1.53.

Figura 1.53.

Solucioén:

Por la propiedad del angulo exterior, demostrada en el ejemplo 2, tenemos que:
95° = x +50°

Despejando la variable x se tiene que:
95°-50° = X
45° =x

Aplicando la propiedad de simetria de la igualdad:
X =45°
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6. Silos tres angulos interiores del triangulo ABC miden x°, ¢,qué tipo de triangulo
es ABC? Solucion:

Por la propiedad que enuncia que “a lados iguales se oponen angulos iguales y
viceversa”, podemos afirmar que los tres lados del triangulo son iguales; por lo que
podemos concluir que el triangulo es un triangulo equilatero.

Para confirmar esto, recurramos a la propiedad que enuncia que los angulos interiores
de cualquier triangulo equilatero miden 60°.

Por la propiedad de suma de angulos interiores tenemos que: X°+ x°+ x°=180°, de
donde
(3x)°=180°
180°
=3
X =60° que confirma que el triangulo ABC es un triangulo equilatero.

7. Silos angulos interiores del triAngulo ABC son (4x)°, (3x)°y (2x)°, respectivamente,
¢cuanto miden sus angulos exteriores? Construye la grafica del triangulo ABC.

Solucion:

Por la propiedad de suma de angulos interiores tenemos que:
(4x)°+(3x)°+(2x)°=180°, de donde

(9x)° =180°
_ 180°
90
X =20°

Por la propiedad del angulo exterior, demostrada en el ejemplo 2, tenemos que:

Para(4x)°: Para(3x)°: Para(2x)°:
5=(2x)°+(3x)° n=(2x)°+(4%)° o =(3x)°+(4x)°
5=(5x)°=(5(20))° n=(6x)°=(6(20))° #=(7x)°=(7(20))°
5 =100° n=120° g =140°
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Solucion:

8. Enla figura 1.55 se muestra un ban-

derin de "Las chivas". Con base en
la informacion proporcionada, deter-
mina su area.

80 cm !

Figura 1.55.

Si rotamos el triangulo hacia la izquierda, obtenemos un triangulo isésceles con base
igual a 60 cm) y 80 cm de altura. Tenemos que el area del banderin es:

A beh

80 cm)(60 cm) 4800
> -

L

cm? = 2400 cm?

Respuesta: El banderin tiene un area de 2400 cm?.

9. En la figura 1.56 se muestra una ima-

gen de una porteria de futbol en la
que se ve el punto de tiro penal. Si se
sabe que la distancia entre los pos-
tes es de 7.32 my la distancia desde
el centro de la porteria hasta el punto
penal es de 11 m, determina el &rea
de barrido (en color verde) para obte- 732

ner un gol por tiro penal. Figura 1.56. 2 ™

11w

Solucion:

El area de barrido que interesa calcular puede dividirse en dos triangulos rectangulos,

7.32m
de modo que los catetos de cada uno sonde 2 y 11 m, respectivamente.

Por la propiedad que enuncia que los catetos de todo triangulo rectangulo son base y

altura, respectivamente, tenemos que el area de cada triangulo rectangulo esta dada
por

(3.66 m)(11 m) 40.26 m®
2

A= =20.13 m?

El area de barrido para anotar un penal es del doble del area calculada, por lo tanto, el
area buscada es de 40.26 m?, aproximadamente.
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10.La figura 1.57 muestra una sefial de peligro eléctrico. Si las medidas proporcio-
nadas son correctas, determina la medida del lado BC, justificando tu respuesta
mediante el uso de las propiedades de los triangulos estudiadas en esta unidad.

Solucioén:

De la propiedad que enuncia que “A lados iguales se oponen angulos

iguales y viceversa”, podemos afirmar que m/BCA =m/ABC, pues A
se oponen a lados de 25 cm. Por la propiedad de suma de angulos
interiores, tenemos que:

mZABC + mZBCA + m£BAC =180°

60° +60° + mZBAC =180° 25 cm 25cm
60°+60°+ ms/BAC =180°
120°+ mZBAC =180° A
m~/BAC =180°-120° B C
m~ZBAC =60° '

Figura 1.57.

Podemos concluir entonces que AABC es un triangulo equilatero. Asi,

el lado ﬁ, que también se opone a un angulo de 60°, es de
25 cm.

W.Aplica lo aprendido

P Actividad 2

Instrucciones: Lee detenidamente las indicaciones de los ejercicios siguientes
para encontrar las soluciones de cada uno de ellos. Realiza las operaciones nece-
sarias en tu libreta o cuaderno con orden y limpieza.

1. Responde en tu cuaderno los siguientes in-
cisos, considerando la figura 1.58:

a) El numero de triangulos que hay:

Figura 1.58.
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b) ¢Cuantos de ellos son triangulos rectangulos?

c) ¢Cuantos son obtusangulos?

d) ¢Alguno es escaleno, isdsceles o equilatero?

Reunete con un comparfiero y resuelvan los siguientes problemas. Después comen-
ten sus observaciones con tus comparieros.

2.

Si uno de los &ngulos de un triangulo rectangulo mide 30°, ¢cuanto medira el
otro angulo agudo? Justifica tu respuesta.

Se sabe que la medida del angulo del vértice (donde se cortan los lados iguales)
de un triangulo is6sceles es 60°, ;qué podemos afirmar acerca del triangulo?
Justifica cada una de tus observaciones.

¢ Es posible construir un triangulo con angulos que midan 45°, 45°y 90°? ¢ Qué
tipo de triangulo seria? De ser afirmativa la respuesta, construyelo.

Demuestra la propiedad que enuncia que “la suma de los angulos exteriores de
todo triangulo es igual a 360°”.

A
En el tridngulo de la figura 1.59 calcula mLBAC
los valores de x y y. Justifica tus res- mZDAC
puestas empleando las propiedades mZADC
de los triangulos estudiadas.
()’ (z)°
B C D

Figura 1.59.

En la figura 1.60, se muestra una bicicleta
cuyo “cuadro” tiene la siguiente informacion:
ABCD es triangulo equilatero con lados de
20 cm, mZABC =150° y m/CDA =105°. Cal-

cula la longitud de AB y m/BAD . Justifica
tus respuestas con base en las propiedades
de los tridngulos.

Figura 1.60.
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BC=3m
AB=AC
Area ABAC = 4.5 m?

8. De acuerdo con la informacion de la figura
1.61, calcula la altura del columpio (AD).

9. La fotografia de la figura 1.62 muestra las
extremidades de un pato. Puedes observar que
es posible considerar que cada una se forma de
dos triangulos, que en laimagen corresponden a
AABC y AACD. Si se sabe que los triangulos son
equilateros con lados de 5 cm y que la altura de
cada triangulo mide 4.3 cm, aproximadamente,
calcula el perimetro y el &rea de cada pata.

Figura 1.62.

ZABC =90°
BC=60cm

10. Si en la figura 1.63, el area del triangulo ABC es de 0.75 m?
¢a que altura sobre el piso se localiza el extremo superior de la
escalera?

Figura 1.63.

Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

. Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio de evidencias.

:
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P Actividad 3

Instrucciones:

I. Lee con atencidon cada enunciado y escribe sobre las lineas la palabra que falta
para que sea correcta la expresion dada.

64

1. Lasrectas son las que estan en el mismo plano y no se interceptan.

2. Ladistancia méas corta entre dos puntosesel _que los une.

3. Dos rectas paralelas a unatercerason ... ... entre si.

4. Las paralelas a ¢, comprendidas entre rectas paralelasaellasson__ . ... ..
entre si.

5. Lasrectas se cortan formando angulos adyacentes iguales.

II. Relaciona ambas columnas, de manera que cada pareja de angulos tenga el
nombre que le corresponda. Observa detenidamente la figura 1.64.

(- )gym  A)Opuestos por el vértice / /

( )dye B) Adyacentes i’ 4 s

( )ayc C) Correspondientes e /t ¢ h

( )pym D) Alternos externos ;/ i m

( )fyg E) Colaterales internos n. /c,_ o./a

( )byo F) Colaterales externos

Figura 1.64

lll. Con base en la figura 1.65 escribe la razon que justifique cada afirmacion.

~

1=4 por ser

3+5=180°

E

por ser
L 1/2 "
2 +8=180° por ser . 7 4
5 5 5/6
2=7 porser c =7 % °
F
3=6 porser Figura 1.65

4=8 por ser
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IV. Tomando en cuenta las figuras 1.66 y 1.67, escribe el valor de los angulos pedi-
dos.

A C

P \ Q 3x+50° /E
- 100° F G
b= /f
C =

a.\ b. - I
Jo R < \d_ s 4x+307

e= B D
PQ || RS FG || HI

Figura 1.66. Figura 1.67.

V. Si se tiene un triangulo cuyos angulos estan en la proporcién 1:4:5, ¢ cuanto mi-
den sus angulos? Subraya tu respuesta.

a) 30°, 60° y 90°

b) 20°, 70° y 90°

c) 15°, 75° y 90°

d) 18°, 72° y 90°

VI. Si ZACB = 50°, AABC y AABD son isésceles, determina los valores de los an-
gulos de la base del AABC. ;Consideras que ambas figuras estan en el mismo
plano a partir de los resultados obtenidos? Justifica tu respuesta en tu cuaderno.

VIl.Determina el valor de los angu-
los de las variables x e y en la

. 0°
figura 1.68. 45
E y X 60°
A D C 125 X
Figura 1.68.

VIlI.Determina el valor de los angulos de las variables x e y en B C

la figura 1.69. X
b i Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu
v autoevaluacioén consulta el anexo de respuestas.

- 40° 35°
‘ | Guarda el desarrollo y solucion de esta actividad en tu portafolio
de evidencias. Figura 1.69.
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Reflexionemos sobre la actividad

Si observas los objetos que existen en tu salon de clase, ¢ en ellos se formaran
triangulos? ¢ Qué tipo de triangulos? Explica breve y claramente.

ﬁActividad 4

Producto de aprendizaje: disefio y construccion de un papalote

Vamos a aprender a hacer un papalote, en él podremos ver que se formaran trian-
gulos y aplicaras los conceptos vistos en este bloque.

Estos son los materiales que vas a necesitar:

* Hilo blanco

» Papel de china

* Tijeras

* Pegamento

* 3 0 mas varillas de carrizo u otra madera
que sea ligera.

Procedimiento

1. Con las varillas de carrizo construye la for-
ma del papalote, puede ser de un tridngulo
(escaleno, isbsceles, equilatero y/o triangu-
lo rectangulo) y, atalas muy firmemente con
varios nudos en la interseccion.

VARILLA
TRANSVERSAL

UNION

VARILLA
LONGITUDINAL

CUERDA TENSA

REVESTIMIENTO
Q VELA

CUERDA

Figura 1.70.
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2. En las partes laterales de la varilla de carrizo en forma de triangulos, y a una
distancia igual a cada lado partiendo desde el centro, ata dos tiras de hilo.

3. Ahora, con mucho cuidado, debes atar estos dos trozos de hilo a una distancia
del centro como si quisiésemos hacer un tridngulo equilatero. Desde ese nudo
ata el resto del hilo blanco que debe tener una longitud minima de 5 metros de
largo, que es el hilo que cogeras para echar a volar el papalote.

4. Recorta el papel de china de manera que formes un triangulo o triAngulos que
cubran las varillas de extremo a extremo y pégalos a éstas adhiriéndolo con
pegamento que previamente habras distribuido a lo largo de cada varilla por la
parte en la que lo vas a pegatr.

5. Con lo que te sobre del papel de china, recorta una tira que hara la cola del pa-
palote y la pégala al extremo inferior del triangulo formado por las varillas. Y ya
tienes tu papalote. jListo!

Ahora debes aprender a hacer volar un papalote. Los papalotes se echan a volar
con ayuda, mientras otra persona agarra el papalote en posicion vertical alejada del
suelo, tu que tienes el hilo, echas a correr y la otra persona debe soltar el papalote
antes de sentir el tiron del hilo. Cuanto mas largo sea el hilo una vez echado a volar,
mas alto volara.

Reflexion: responde a las siguientes preguntas

+ ¢ Cuantos triangulos conforman tu papalote?
» ¢ Queé tipo de triangulos son?
» ¢ Cuales son las medidas de los angulos que tiene tu papalote?

Presenta tu trabajo (papalote) con dos tarjetas del tamafio de una media hoja o
cuartilla. En una colocaras la reflexion y en la otra tus datos: nombre del estudiante,
asignatura, semestre, fecha.

Figura 1.71.

‘ ' Guarda el desarrollo y solucién de esta actividad en tu portafolio de evidencias.
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Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: disefio y construccién
de un papalote

No

rvacion
cumple Observaciones

Criterios Indicadores Si cumple

Trazo alineado de los
triangulos en papel.

Trazo de las varillas con
medidas especificas.

Los lados de los tridngulos

n .
Conceptos son semejantes.

Medidas de los angulos son
iguales.

Simetria de los ejes del
papalote.

Datos del: estudiante,
asignatura, semestre, fecha.

Presentacion Creatividad en la construccion
del papalote.

Funcionamiento adecuado.

Responde a las preguntas de

Reflexién personal .
forma precisa.

Total de puntos 10

Sienlalistade cotejo lograste los 10 puntos, consideratu resultado como Excelente,
y silograste 9 a 10 puntos es Bien, de 6 a 7 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, lo que exige que
atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

¢Como evallas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

funcidn de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente
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Lista de cotejo para el portafolio de evidencias

No

rvacion
cumple Observaciones

Criterios Indicadores Si cumple

Utiliza portada (nombre de
la escuela, nombre de la
asignatura, titulo: Portafolio
de evidencias, nombre

del estudiante y fecha de
entrega.

El portafolio es entregado de
forma impresa y limpio.
Identifica las diferentes
secciones del portafolio y se
desglosan indicando nimero
de ejercicios y de actividad.

Presenta orden en los
procedimientos.

Evaluacion diagnéstica sin
error.

Presentacion

Ejercicios I, Il y Il de la
actividad 1 sin error.

Dibujo y conclusion del
apartado de semejanza

10 ejercicios de la actividad 2
sin error.

Documentos de
evidencias

Ejercicios del | al IX de la
actividad 3 sin error.

Actividad 4
Producto de aprendizaje sin
error.

Total de puntos 11

Sienlalista de cotejo lograste los 11 puntos considera tu resultado como Excelente,
y silograste 9 a 10 puntos es Bien, de 6 a 7 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, lo que exige que
atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

¢Como evallas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

funcidn de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque |

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (Desarrollada)
M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Nivel de

Competencias genéricas Atributos
avance
4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos | Expresa ideas y conceptos mediante re-
contextos mediante la utilizacion | presentaciones linglisticas, matematicas o
de medios, codigos y herramien- | graficas.
tas apropiados.

Ordena informacion de acuerdo a catego-
rias, jerarquias y relaciones.

Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de

5. Desarrolla innovaciones y pro- fenomenos.

pone soluciones a problemas a
partir de métodos establecidos.

Construye hipotesis y disefia y aplica mode-
los para probar su validez.

Sintetiza evidencias obtenidas mediante la
experimentacion para producir conclusiones
y formular nuevas preguntas.

Identifica las actividades que le resultan de
menor y mayor interés y dificultad, recono-
ciendo y controlando sus reacciones frente
7. Aprende por iniciativa e interés aretos y obstaculos.

propio a lo largo de la vida.

Articula saberes de diversos campos y
establece relaciones entre ellos y su vida
cotidiana.




Utilizas angulos, triangulos y relaciones métricas

Propone maneras de solucionar un proble-
ma o desarrollar un proyecto en equipo,
definiendo un curso de accion con pasos
especificos.

Aporta puntos de vista con apertura 'y
considera los de otras personas de manera
reflexiva.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
gue cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

Dialoga y aprende de personas con distin-
tos puntos de vista y tradiciones culturales
mediante la ubicacion de sus propias cir-

10. Mantiene una actitud respetuo- : ! )
cunstancias en un contexto mas amplio.

sa hacia la interculturalidad y la
diversidad de creencias, valores,
ideas y practicas sociales.

Asume que el respeto de las diferencias es
el principio de integracion y convivencia en
los contextos local, nacional e internacional.

Nivel de
avance

Competencias disciplinares

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de procedi-
mientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la compren-
sion y andlisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Explica e Interpreta los resultados obtenidos mediante procedimientos y los con-
trasta con modelos establecidos o situaciones reales

Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitu-
des del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos
y cientificos.

Cuando concluyas la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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Comprendes la congruencia de tridngulos

Introduccion

En el blogue anterior estudiamos dos conceptos basicos de la Geometria: angulos
y triangulos. También analizamos las relaciones métricas que dan lugar a las clasi-
ficaciones de dichos conceptos.

En el presente apartado analizaremos un elemento de la Geometria que resulta
muy util en nuestra vida diaria y se conoce como “congruencia de figuras”. Este ele-
mento lo podemos utilizar para verificar, si dos ventanas de nuestra casa o escuela
son iguales, o también si las ruedas de los transportes son iguales y adecuadas.

El término congruencia se conoce como ‘igualdad de figuras” o figuras iguales y
se utiliza cuando se crea algun objeto y éste requiere de dos partes 0 mas partes
iguales.

Iniciaremos nuestro estudio del concepto de congruencia desde el elemento natural
del término, es decir, de lo que viene a nuestra mente cuando escuchamos el térmi-
no “iguales”. Asi avanzaremos hacia llegar a la formalizacion del término “congruen-
cia” aplicado en diversas situaciones de la Geometria plana.

Este segundo bloque presenta definiciones, informacion, casos y actividades, asi
como ejercicios e instrumentos de evaluacion.

¢Qué competencias desarrollaras?

Competencias genéricas Atributos

e Experimenta el arte como un hecho historico

2. Es sensible al arte y participa en la apre- compartido que permite la comunicacion entre
ciacion e interpretacion de sus expresio- individuos y culturas en el tiempo y el espacio,
nes en distintos géneros. a la vez que desarrolla un sentido de identi-

dad.

e Expresa ideas y conceptos mediante re-
presentaciones linglisticas, matematicas o
gréficas.

» Aplica distintas estrategias comunicativas
segun quienes sean sus interlocutores, el con-
texto en el que se encuentra y los objetivos
que persigue.

* Identifica las ideas clave en un texto o discur-
so oral e infiere conclusiones a partir de ellas.

4. Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos me-
diante la utilizacién de medios, codigos
y herramientas apropiados.
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»  Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como cada
uno de sus pasos contribuye al alcance de un

objetivo.
5. Desarrolla innovaciones y propone solu- f =  Ordena informacién de acuerdo a categorias,
ciones a problemas a partir de métodos Jerarquias y relaciones.
establecidos. * Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de feno-
menos.

»  Construye hipotesis y disefia y aplica modelos
para probar su validez.

6. Sustenta una postura personal sobre
temas de interés y relevancia general, »  Estructura ideas y argumentos de manera
considerando otros puntos de vista de clara, coherente y sintética.
manera critica y reflexiva.

» Identifica las actividades que le resultan de
menor y mayor interés y dificultad, recono-
ciendo y controlando sus reacciones frente a
retos y obstaculos.

» Articula saberes de diversos campos y esta-
blece relaciones entre ellos y su vida cotidia-
na.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida.

*  Propone maneras de solucionar un problema
o desarrollar un proyecto en equipo, definien-
do un curso de accion con pasos especificos.

*  Aporta puntos de vista con apertura y consi-

8. Participa y colabora de manera efectiva dera los de otras personas de manera reflexi-
en equipos diversos. va.

e Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

« Dialoga y aprende de personas con distintos
puntos de vista y tradiciones culturales me-
diante la ubicacion de sus propias circunstan-
cias en un contexto mas amplio.

* Asume que el respeto de las diferencias es el
principio de integracion y convivencia en los
contextos local, nacional e internacional.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia
la interculturalidad y la diversidad de
creencias, valores, ideas y practicas
sociales.
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Competencias disciplinares

COs.

« Construye e interpreta modelos mateméticos mediante la aplicacién de procedimientos arit-
méticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la comprensién y analisis de situa-
ciones reales, hipotéticas o formales.

*  Formulay resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

* Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determi-
nar o estimar su comportamiento.

» Cuantifica, representa y contrasta, experimental o matematicamente, las magnitudes del
espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

* Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientifi-

¢Con qué proposito?

Aplicas el criterio de congruencia de los triangulos en determinados problemas de tu
propio contexto y argumentas el uso de este criterio en la solucion de ellos.

¢Qué aprenderas y como?

Contenidos
curriculares

Conceptuales

Descripcion

Triangulos: criterios de congruencia

* L, L,
* LA,
« AL

L (Lado, Lado, Lado)
L (Lado, Angulo, Lado)
A (Angulo, Lado, Angulo)

Metodologia

Comprension de textos.

Observacioén de objetos y
graficos.

Identifica formas.
Resolucién de problemas.

Procedimentales

Aplicacion de los criterios de congruencia
para establecer si dos 0 mas triangulos son
congruentes entre si.

Resolucion de ejercicios para aplicar los crite-
rios de congruencia.

Argumentacién del uso de los criterios de
congruencia.

Realizacién de ejercicios y
aplicacion de los criterios
de congruencia en los
triangulos.

Presentacion del proceso
para llegar a la solucion
de problemas.

Expresa el procedimiento y
solucién de problemas.
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Exposicion de trabajos
con criterios de orden'y

Valora la importancia del trabajo con orden limpieza.

y limpieza al desarrollar cada una de las

actividades de aprendizaje. Respeto y escucha las
Actitudinales opiniones y/o argumentos

Compartir ideas mediante productos con de otras personas.

otras personas para promover el trabajo

colaborativo. Seguimiento e

interpretacion de
instrucciones.

¢Qué tiempo vas a emplear?

Considera 3 horas para el desarrollo de este bloque, lo mas recomendable es que
utilices 1 hora para revisar los contenidos tematicos y 2 horas para llevar a cabo las
actividades propuestas, el desarrollo de tu producto de aprendizaje y las evaluacio-
nes.

Productos

Durante este bloque realizaras los siguientes productos de aprendizaje que pondran
de manifiesto el desarrollo de tus competencias:

« Evaluacion diagnodstica
* Problemario
« Construccion de un rompecabezas

Tu problemario matemaético es la evidencia del concentrado de estructuras mate-
maticas que demuestra la explicacion de los resultados obtenidos. Lo elaboraras en
una libreta o cuaderno, donde muestres los problemas, procedimientos (el plantea-
miento de la actividad a tinta y proceso de solucion a lapiz), resultados marcados
con tinta y trazos geométricos del bloque, éstos deben mostrarse con orden y lim-
pieza. Ademas debe incluir una caratula con tus datos (nombre, asignatura, bloque,
titulo del problemario, semestre, grupo y fecha) y un indice.

Los productos seran evaluados con los instrumentos presentados al final del bloque.
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Para iniciar, reflexiona

La congruencia de figuras es un constructo matematico que tu ya has explorado en
cursos anteriores (secundaria). Si observas los dos triangulos de la figura 2.1, ¢ Po-
dras determinar si son iguales? ¢ Qué pasos darias para tomar tu decision? ¢ Cuales
son los detalles a observar?

C

Figura 2.1.

Escribe tres detalles que ayudarian a determinar si los dos triAngulos son iguales:

a)

L
s T:’) ¢Con qué conocimientos cuentas?

|

Has llegado al segundo blogue de Matematicas Il. Para comprenderlo es conve-
niente recordar lo visto en el primer bloque.

Evaluacion diagnoéstica
Instrucciones: Lee detenidamente las indicaciones de los incisos que se muestran

enseguida y en tu libreta o cuaderno realiza las operaciones necesarios para dar
respuesta a lo que se te solicita.
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1. Si los segmentos AB y CD de la figura 2.2 tienen la misma me- 5 D
dida, y se representan por 2x + 10 y 5x — 43, respectivamente,
halla el valor de x: =
A .
C
Figura 2.2.
2. Sesabeque x=a+2b- 5, y =2a +b-1, z=a- 3b.
Hallar los valores de:
a)2x +y- 3z =
b) xz+xy =
3. Edna sale de su casa con destino a la biblioteca de su bachillerato y su reco-
rrido esté representado por la ecuacion 3x +2y =12, su amiga Yaremi que se
encuentra en una unidad deportiva con su amigo
Castre, parte al mismo tiempo para encontrarse
en la biblioteca del bachillerato y su recorrido se Coordenadas
geograficas: sistema
representa por 2x -y =1. Encuentra la coordena- . .
. de referencia que sir-
da del punto que representa a la biblioteca en el .
. . ; ve para determinar los
bachillerato, empleando el método de sistemas de .
. T g angulos laterales de la
ecuaciones por sustitucion o igualacion. .
superficie terrestre.
4. Utiliza tu imaginacion para construir el siguiente triangulo, de manera que uno de
sus lados mida 3 cm y otro mida 2 cm. Posteriormente responde a los siguientes
planteamientos.
a) ¢ Cuantos triangulos diferentes puedes realizar con los elementos que se te pro-
porcionan en esta construccion? Justifica tu respuesta.
b) El tercer lado del triangulo ¢ puede tener cualquier medida? Argumenta tu res-

puesta.
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5. Dibuja dos triangulos cuyo perimetro sea de 12 cm. ¢ Son necesariamente igua-
les? Responde si 0 noy por qué.

6. Dibuja dos triangulos que tengan angulos de 30°, 60° y 90°. ¢Son necesaria-
mente iguales? Responde si 0 no y por qué.

7. Toma un pedazo de papel en forma cuadrada y ddblalo diagonalmente por la
mitad. Posteriormente, dobla por la mitad el triangulo obtenido de la misma ma-
nera, dos veces mas. Desdoblalo y responde las siguientes preguntas:

a) ¢ Cuantos triangulos iguales entre si puedes contar?

b) ¢ Qué elementos observas en ellos que te dicen que son iguales?

Si dela actividad anterior respondiste correctamente de 6 a 7 preguntas consi-
dera tu resultado como Bien, de 4 a 5 como Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 4 considera tu desempefio como No suficiente, lo que exige que
refuerces tus conocimientos previos.

Bien

¢Coémo evallas el nivel de tus conocimientos previos en

funcién de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente

Ahora que te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades,
refuerza tus conocimientos consultando los siguientes conceptos:
ecuaciones de primer grado, sistema de ecuaciones simultaneas
con dos variables, construccion de triangulos, medida de angulos,
perimetros y areas.

80



Comprendes la congruencia de triangulos

@ .
* Aprende mas

La congruencia de triangulos

La congruencia de objetos geométricos es importante para la solucion de proble-
mas en contextos muy variados como ingenieria, aeronautica, construccion, arqui-

tectura, disefio de autopartes, mecatrénica, etcétera.

Congruencia es el término que se emplea en Geometria para decir que dos figu-
ras son iguales. Un paso importante para establecer la igualdad de triangulos es
determinar la correspondencia de sus elementos, la cual debe hacerse a partir de

los vértices del triangulo; es decir, si queremos demostrar que los triangulos AABC
y ADEF de la figura 2.3, son congruentes, entonces debe existir correspondencia

entre las parejas de los vértices A-D, B-E y C-F . En consecuencia, tendriamos

la correspondencia de sus lados y angulos: AB-DE, BC -EF y AC —-DF para los

lados. En el caso de los &ngulos A con D, B con E y C con F.

Figura 2.3.

De manera informal, decimos que dos triangulos son congruentes si, por medio de

movimientos de traslacion, rotacion y reflexiones, podemos hacerlos coincidir.

Congruencia es el término que se emplea en Geometria para decir que dos
figuras son iguales. Dos figuras son congruentes si al colocar una sobre la
otra todos sus puntos coinciden, es decir, si ambas tienen la misma forma

“~

y tamano. El simbolo de congruencia es “=” y es resultado de la union de dos

signos: “~” que indica igualdad en forma y “=” que indica igualdad en el tamafio,
como se aprecia en la figura 2.4.
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7 O— &

Figura 2.4.

Criterios de congruencia de triangulos

Los criterios de congruencia de triangulos son las medidas calculadas que permiten
establecer si un par de triangulos son congruentes entre si. En seguida se presen-
tan los tres criterios de congruencia:

Criterio 1: LLL (lado-lado-lado)

Si los tres lados de un triangulo son iguales a los tres lados correspondientes de
otro triAngulo, ambos triangulos son congruentes entre si. Esto se muestra en la
figura 2.5.

Justificacion

A o E
» . ze

Si:
\ AB =DF
BC =DE
/ AC =EF

il e Ve Entonces:
Figura 2.5. AABC = AFDE

Criterio 2: LAL (lado-angulo-lado)

Si dos lados de un triangulo y el angulo comprendido entre ellos son respectiva-
mente iguales a los elementos similares de otro triangulo, ambos triangulos son
congruentes entre si. Esto se representa en la figura 2.6.
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Justificacion

. 'IJ 'h
I Si: o
AB =DF
ABAC = XDFE
AC =EF
af T Y Entonces:
Figura 2.6. AABC = AFDE

Criterio 3: ALA (angulo-lado-angulo)
Si uno de los lados de un triangulo y los angulos adyacentes a éste son respectiva-

mente iguales a uno de los lados de otro triangulo y a los angulos adyacentes a él,
ambos triangulos son congruentes entre si. Como se muestra en la figura 2.7.

Justificacion

lII 'ﬂ 'r
Si:
ABAC = XFDE
XABC = XFED
AABC = AFDE
we o g Entonces:
Figura 2.7.
AABC = AFDE

Tesis: afirmacion
conclusiva a la que
pretendemos lle-
gar, es decir, lo que

Aunque estos criterios se utilizan para afirmar que dos
triangulos son congruentes entre si, para comprobarlo
se utilizan las propiedades de los triangulos.

Para resolver este tipo de problemas, es importante queremos afirmar.
identificar las afirmaciones iniciales que se conocen. Es-

tas afirmaciones iniciales constituyen lo que llamamos Hipotesis: suposicion o una idea
hipotesis. Denominamos tesis a la afirmacion conclusi- que puede ser cierta o no, basada
va a la que pretendemos llegar, es decir, lo que quere- en informacion previa.

mos afirmar.
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1. Dada la afirmacion de que los triangulos AABC = ADEF de la figura 2.8 vy, que

las medidas de algunos de sus elementos son AB= 3x + 1 Yy, la medida del
«C es 62°. Por otro lado, la medida del «F esta dada por 4z - 18° y el lado

DE = 5. Determina los valores de x y z .

poseen el mismo valor.

84

47 — 18° = 62°

47 -18° +18° = 620 +18°
47 =80°

4z 80°

4 4

z=200

X =4/3
z=20°

Semejanza: cuando C=62° F=4z-18
dos figuras tienen la
misma forma pero
no necesariamente =
el mismo tamario.
Igualdad: dos objetos son iguales si A D
B E
Figura 2.8.
Solucion:

Afirmaciones Razones

(tesis) (hipotesis)

3 +1=5 Si AB =DE

3x+1-1=5-1 Propiedad aditiva de la igualdad

3x=4 Reduccioén de términos semejantes

3x 4 Propiedad reciproca de la igualdad

—== Valor de x

3 3

4

X=—=
3

Si: los angulos «C y «F son iguales o congruentes.
Propiedad aditiva de la igualdad

Reduccion de términos semejantes

Propiedad reciproca de la igualdad

Valor de z

Resolviendo la primera afirmacion para x, y la sequnda
afirmacién para z.
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2. En la siguiente figura 2.9, BD es la diagonal del rectan- o o

gulo ADCB. Demuestra que los AADB y ACBD son con-
gruentes.

[ 2

., Figura 2.9.
Solucioén: lgura

Hipotesis: ADCB es un rectangulo; BD es su diagonal
Tesis: AADB = ACBD

Afirmaciones Razones

1. ADCB es un rectangulo Por la hipotesis, podemos afirmar la existencia de parejas
de lados congruentes y el hecho de que los angulos
internos son iguales, es decir, que todos miden 90°.

2. BD=BD Propiedad reflexiva, es importante afirmar que BD es al
mismo tiempo un lado de cada triangulo.

3. BC= AD Los lados de los rectangulos son congruentes dos a dos.
4. AB=DC Los lados de los rectangulos son congruentes dos a dos.
5. AADB = ACBD Por el criterio LLL, de las afirmaciones 2,3 y 4.

6. Conclusion La diagonal de cualquier rectangulo lo divide en dos

triangulos que son congruentes entre si.

L .Aplica lo aprendido

P Actividad 1

Instrucciones: En parejas escribe en tu libreta o cuaderno las razones o
justificaciones necesarias para resolver lo que se solicita en los ejercicios del 1 al 15,
considerando un orden l6gico en los procedimientos. Es importante que escuches
las opiniones de tu compariero para llegar a obtener la solucion a los ejercicios.
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1. Observa en la figura 2.10, si los trian-
gulos ABC y DEF son congruentes, .

y AB =X + 2y, DE =5, ﬁ:x+y, BC=a+y
EF =3, determina los valores de x, y . /

2 AB=xz+2y

Figura 2.10.

B D

2. Lee el siguiente caso y determina si se puede establecer una congruencia entre
los triangulos que describen la ruta que tomd cada persona.

Dos personas parten del mismo punto y caminan en direccion norte durante cierto
intervalo de tiempo a la misma velocidad. Después, ambas giran: una rumbo al
este y la otra hacia el oeste, caminando nuevamente, ahora en dichas direcciones
respectivamente, a velocidades iguales en tiempos iguales. Al término del sequndo
movimiento, las dos vuelven a girar y se encaminan al punto de partida, al que
llegan al mismo tiempo. Justifiquen individualmente sus respuestas una vez que
las escriban en sus libretas de apuntes, coméntalas con el grupo.

4. Observa la figura 2.11 y determina los valores de a

3. ¢Los angulos alternos internos entre paralelas cortadas por una secante son
congruentes? Responde si 0 no y por qué.

y b, en seguida indica el criterio de congruencia que
empleaste en cada caso.

Dado que: AB =BC, AABC es isdsceles BD es media-
na de AC

AB =2a-20; BC =50

<ABD =30° y «CBD =b-10°

A D C
Figura 2.11.
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5. Observa la figura 2.12, el Al = All . Encuentra los valo-
resde x,vy. 60° I
24° 2x

Figura 2.12.

6. Observa en la figura 2.13, el Al = All, encuentra
los valores de x, y.

Figura 2.13.

7. Traza un cuadrado e indica sus vértices con las letras ABCD. Los puntos P y
Q estan ubicados sobre los lados ABy CD, respectivamente, de tal forma que
AP =DQ. Si R es el punto medio del lado AD muestra que AAPR = ADQR .

B
8. Los datos de la figura 2.14 son: D es el punto medio de

AC DE LAB y DFLBC DE = DF, AE= 5a +b,

CF = 19, BE = 10a- 2b. Halla el valor de a y demostrar . F

que el AADE = ACDF

A &
D
Figura 2.14.

9. El AABC de lafigura 15 es equilatero, ademas E es el pun-
to medio de AC, D es el punto medio de BC, F es el punto
medio de AB; AF = BD = CE.

Demuestra que los triangulos de la figura 2.15

AAFD, AECF y ABDE son congruentes. La corresponden-
cia indica: AAFD = ABDE = ACEF Figura 2.15.
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10.Traza el triangulo ABC con angulo recto en B y de tal forma que AB = BC y
localiza el punto D como el punto medio de AC. ¢ Cuanto mide el xABD ?

11. Lee el enunciado y selecciona la respuesta correcta.

Si dos _ de un triangulo son congruentes con respecto a los

de otro, y el entre ellos también es congruente, entonces

afirmamos que los triangulos son congruentes:
a) Lados - angulo

b) Angulos - lado

c) Lados - lado

d) Angulos - angulo

e) Angulos - angulo

12.Lee el enunciado y subraya la respuesta correcta. Si la congruencia de dos trian-
gulos se establece por medio del criterio LAL, entonces:

a) Se conocian las medidas de dos lados y el angulo entre ellos.
b) Se conocian las medidas de los tres lados de cada tridngulo.
c) Coincidieron dos angulos del tridngulo y uno de los lados con los del otro.

d) Sus angulos son iguales y uno de los lados de uno es también igual a uno
del otro.

13.Lee el enunciado y subraya la respuesta correcta. Si dos triAngulos son con-
gruentes, ¢jcual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

a) La medida del area de un triangulo es igual a la del otro triangulo.
b) Todos los lados de ambos triangulos son iguales entre si.
c) Las alturas de los triAngulos no necesariamente son congruentes.

d) Alguno de los angulos del primer tridngulo es mayor que alguno de los angu
los del segundo tridngulo.
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40°

14.0Observa la figura 2.16 y encuentra la
medida de los angulos By C.

B x+18 Ax + 12 C

Figura 2.16.

N

15.En la figura 2.17 se ha superpuesto un cuadrado sobre otro y/ ‘>
congruente, formando un octagono regular. Demuestra que I A'
los triangulos que se forman son congruentes.

Figura 2.17.

£ . .\ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

Los procedimientos y operaciones para llegar a la solucion de estos ejercicios
formaran parte de tu problemario.

-®- ) Reflexionemos sobre la actividad
"™ :De qué te das cuenta?

¢ Consideras que algunas partes del cuerpo humano son congruentes?
¢ Sera importante la congruencia en nuestro cuerpo? ¢,Por qué? Explica bre-
ve y claramente.
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P Actividad 2

Producto de aprendizaje: construccién de un rompecabezas

Esta es una actividad para manipular triangulos congruentes a través de la corres-
pondencia de sus elementos. Se trata de construir un rompecabezas de la figura o
elemento que tu sugieras; puede ser un paisaje, un letrero publicitario, un dibujo,
una fotografia, tu casa, incluso una diapositiva, en la que se expliquen los criterios
de congruencia.

Diapositiva: hoja que contiene imdgenes o escritos y sirve para
clarificar y ampliar el mensaje verbal.

Manipulacién: operar con las manos algun objeto.

Este producto lo realizaras de forma individual, pero puedes trabajar de forma cola-
borativa para la construccion de tu rompecabezas.

Las caracteristicas que debe tener el rompecabezas se listan a continuacion:

a)

b)

c)

Debe ser elaborado en carton, cartoncillo o algun material que permita su mani-
pulacion con facilidad y tenga cierta durabilidad.

Las dimensiones deben ser, por lo menos, de 400 cm? en promedio.

Cada pieza del rompecabezas debe ser un triangulo, el cual debe ser congruen-
te a una o dos piezas del rompecabezas (no tendran necesariamente la misma
imagen). No se permiten cuatro piezas congruentes.

En la parte posterior de las piezas congruentes senala el numero de pieza y los
gue correspondan a las congruentes con ella, asi como el criterio de congruen-
cia aplicado en su elaboracion.

El numero de piezas base debe ser por lo menos 6, empleando al menos dos ve-
ces cada uno de los criterios de congruencia para su elaboracién. No construyas
las piezas congruentes tomando como base la original: se trata de que pongas
en practica los criterios analizados.

Para presentar su trabajo, en una hoja coloquen sus datos: nombre del estudian-
te, asignatura, semestre y fecha de entrega. En una segunda hoja elaboren una
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relatoria del trabajo. Estas dos hojas las entregaran a su profesor junto con el
rompecabezas.

g) Se les propone organizar en el colegio una muestra de los trabajos por grupo.
En este caso, las dimensiones y el nUmero de piezas pueden ser mayores al
planteado de manera individual, de tal forma que la actividad luzca y sea un éxi-
to. Soliciten al docente la oportunidad de realizar la muestra dentro de su propia
escuela, con el fin de fomentar el trabajo en grupo y la comunicacion efectiva.

Lista de cotejo para evaluar el producto de aprendizaje: construccion de un
rompecabezas

o : . No .
Criterios Indicadores Si cumple Observaciones
cumple

Material manipulable.

Dimensiones por lo menos de
400 cm? en promedio.

No hay mas de 4 piezas
Contenido congruentes.

Aplicacion del criterio de
congruencia.

Existen por lo menos 6
piezas.

Datos del estudiante,
asignatura, semestre, fecha.

Presentacion Creatividad en la construccion
del rompecabezas.

Las piezas ensamblan
correctamente.

Continua...
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De forma precisa y coherente,
sefalar el procedimiento
matematico para elaborar

las figuras y describir cémo
lograron aplicar el criterio de
congruencia.

Relatoria

Trazo de las figuras con
alineacion con el juego

Disefio de las geometrico.
piezas

Medidas precisas de las
figuras.

Trabaja de forma
colaborativa.

Actitud

Escucha con respeto las
opiniones de los demas.

Total de puntos 13

Sien lalista de cotejo lograste los 13 puntos considera tu resultado como Excelente
y si lograste 10 a 12 puntos es Bien, de 6 a 9 es Regular y si tus respuestas
correctas fueron menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, o que
exige que atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

¢Como evallas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

funcidn de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente
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Lista de cotejo para evaluar el producto final Problemario

S : . No -
Criterios Indicadores Si cumple Observaciones
cumple

Presenta caratula con

los datos de: nombre de

la escuela, estudiante,
asignatura, bloque, titulo del

» poblemario, semestre, grupo,
Presentacion fecha.

Orden y limpieza.

Proceso de solucion con

lapiz.
Graficos o Trazados correctamente con
esquemas el juego geométrico.

Mantiene secuencia logica.

Pracedimientos Unidades de medida

pertinentes.

Resultados correctos del

Solucion problema marcados con tinta.
Trabaja de forma
colaborativa.

Actitud

Escucha con respeto las
opiniones de los demas.

Total de puntos

Sienlalista de cotejo lograste los 11 puntos considera tu resultado como Excelente
y silograste 9 a 11 puntos es Bien, de 6 a 8 es Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 6 considera tu desempefio como No suficiente, lo que exige que
atiendas tus areas de oportunidad.

Excelente

¢Cémo evallas el nivel de tus conocimientos previos en Bien

funcion de las respuestas correctas que tuviste? Regular

No suficiente
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Registro del avance

Competencias genéricas y disciplinares del bloque Il

Instrucciones: Al concluir el bloque registra el nivel de avance que lograste en el
desarrollo de las competencias genéricas y disciplinares. Utiliza la siguiente escala:

A = Alto (Desarrollada)
M = Medio (Esta en via de desarrollo)
B = Bajo (No la he desarrollado)

Compe:t(_enmas Atributos Nivel de
genericas avance
2. Es sensible al
arte y participa en Experimenta el arte como un hecho histérico compartido
la apreciacion e gue permite la comunicacién entre individuos y culturas
interpretacion de en el tiempo y el espacio, a la vez que desarrolla un
Sus expresiones en sentido de identidad.

distintos géneros.

Expresa ideas y conceptos mediante representaciones

4. Escucha, interpreta AL o~ -
linguisticas, matematicas o graficas.

y emite mensajes
pertinentes en
distintos contextos
mediante la utilizacion
de medios, cédigos

y herramientas Identifica las ideas clave en un texto o discurso oral e
apropiados. infiere conclusiones a partir de ellas.

Aplica distintas estrategias comunicativas segun
quienes sean sus interlocutores, el contexto en el que se
encuentra y los objetivos que persigue.

Sigue instrucciones y procedimientos de manera
reflexiva, comprendiendo como cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de un objetivo.

5. Desarrolla
innovaciones y
propone soluciones a

prgblemas apartirde I |dentifica los sistemas y reglas o principios medulares
métodos establecidos. | que subyacen a una serie de fenémenos.

Ordena informacién de acuerdo a categorias, jerarquias
y relaciones.

Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para
probar su validez.

6. Sustenta una postura
personal sobre temas
de interés y relevancia
general, considerando
otros puntos de vista
de manera critica 'y
reflexiva.

Estructura ideas y argumentos de manera clara,
coherente y sintética.
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Identifica las actividades que le resultan de menor y
mayor interés y dificultad, reconociendo y controlando

7. Aprende por iniciativa . .
sus reacciones frente a retos y obstaculos.

e interés propio a lo
largo de la vida.

Articula saberes de diversos campos y establece
relaciones entre ellos y su vida cotidiana.

Propone maneras de solucionar un problema
odesarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso
de accion con pasos especificos.

8. Participa y colabora
de manera efectiva en
equipos diversos.

Aporta puntos de vista con apertura y considera los de
otras personas de manera reflexiva.

Asume una actitud constructiva, congruente con los
conocimientos y habilidades con los que cuenta dentro
de distintos equipos de trabajo.

10. Mantiene una actitud § Dialoga y aprende de personas con distintos puntos de
respetuosa hacia vista y tradiciones culturales mediante la ubicacion de
la interculturalidad Sus propias circunstancias en un contexto mas amplio.
y la diversidad de
creencias, valores, Asume que el respeto de las diferencias es el principio
ideas y practicas de integracién y convivencia en los contextos local,
sociales. nacional e internacional.

Nivel de
avance

Competencias disciplinares

Construye e interpreta modelos matematicos mediante la aplicacion de
procedimientos aritméticos, algebraicos, geométricos y variacionales, para la
comprension y andlisis de situaciones reales, hipotéticas o formales.

Formula y resuelve problemas matematicos, aplicando diferentes enfoques.

Analiza las relaciones entre dos 0 mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.

Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes
del espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y
cientificos.

Cuando concluyas la tabla preséntala a tu profesor y valoren los avances
registrados.
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Introduccion

En el presente bloque aplicaremos ciertos principios de Geometria que nos permi-
tiran hallar una medida proporcional a otra, es decir, podemos obtener medidas de
objetos en funcion de figuras semejantes. Por ejemplo, has visto como la combina-
cion de dos semirrectas de un edificio o de una casa forman un angulo; al agregar
un segmento mas, se forma un triangulo y asi sucesivamente. Sin embargo, en esta
ocasion se presenta la perspectiva historica del surgimiento de dichas herramien-
tas que ha utilizado el hombre por diversas situaciones que ha enfrentado y que ha
resuelto de manera natural a través de la observacion y la creatividad.

Las herramientas a las que nos referimos son: la semejanza de triangulos, el teore-
ma de Pitagoras y el teorema de Tales, con los cuales estamos seguros de que has
tenido algun contacto en cursos previos.

Presentaremos, en primer término, la semejanza de tridngulos y después la emplea-
remos para deducir las otras dos.

¢Que competencias desarrollaras?

En este bloque trabajaras para lograr el desarrollo de las siguientes competencias.

Competencias genéricas Atributos

1. Se conoce y valora a si mismoy aborda |+ Enfrenta las dificultades que se le presentan
problemas y retos teniendo en cuenta y es consciente de sus valores, fortalezas y
los objetivos que persigue. debilidades.

e Experimenta el arte como un hecho historico

2. Es sensible al arte y participa en la apre- compartido que permite la comunicacion entre
ciacion e interpretacion de sus expresio- individuos y culturas en el tiempo y el espacio,
nes en distintos géneros. a la vez que desarrolla un sentido de identi-

dad.
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4. Escucha, interpreta y emite mensajes
pertinentes en distintos contextos me-
diante la utilizacién de medios, cédigos
y herramientas apropiados.

Expresa ideas y conceptos mediante re-
presentaciones linglisticas, matematicas o
gréficas.

Aplica distintas estrategias comunicativas
segun quienes sean sus interlocutores, el con-
texto en el que se encuentra y los objetivos
que persigue.

Identifica las ideas clave en un texto o discur-
so oral e infiere conclusiones a partir de ellas.

5. Desarrolla innovaciones y propone solu-
ciones a problemas a partir de métodos
establecidos.

Sigue instrucciones y procedimientos de
manera reflexiva, comprendiendo como cada
uno de sus pasos contribuye al alcance de un
objetivo.

Ordena informacion de acuerdo a categorias,
Jerarquias y relaciones.

Identifica los sistemas y reglas o principios
medulares que subyacen a una serie de feno-
menos.

Sintetiza evidencias obtenidas mediante la
experimentacion para producir conclusiones y
formular nuevas preguntas.

6. Sustenta una postura personal sobre
temas de interés y relevancia general,
considerando otros puntos de vista de
manera critica y reflexiva.

Evalta argumentos y opiniones e identifica
prejuicios y falacias.

Estructura ideas y argumentos de manera
clara, coherente y sintética.

7. Aprende por iniciativa e interés propio a
lo largo de la vida.

Identifica las actividades que le resultan de
menor y mayor interés y dificultad, recono-
ciendo y controlando sus reacciones frente a
retos y obstaculos.

Articula saberes de diversos campos y esta-
blece relaciones entre ellos y su vida cotidia-
na.

8. Participa y colabora de manera efectiva
en equipos diversos.

Propone maneras de solucionar un problema
o desarrollar un proyecto en equipo, definien-
do un curso de accion con pasos especificos.
Aporta puntos de vista con apertura y consi-
dera los de otras personas de manera reflexi-
va.

Asume una actitud constructiva, congruente
con los conocimientos y habilidades con los
que cuenta dentro de distintos equipos de
trabajo.

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia
la interculturalidad y la diversidad de
creencias, valores, ideas y practicas
sociales.

Dialoga y aprende de personas con distintos
puntos de vista y tradiciones culturales me-
diante la ubicacion de sus propias circunstan-
cias en un contexto mas amplio.

Asume que el respeto de las diferencias es el
principio de integracion y convivencia en los
contextos local, nacional e internacional.

Resuelves problemas de semejanza de triangulos y teorema de Pitagoras
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Competencias disciplinares

* Formulay resuelve problemas mateméticos, aplicando diferentes enfoques.

* Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiti-
cos o variacionales, mediante el lenguaje verbal, matematico y el uso de las tecnologias de
la informacion y la comunicacion.

* Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para determi-
nar o estimar su comportamiento.

» Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del es-
pacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.

* Interpreta tablas, graficas, mapas, diagramas y textos con simbolos matematicos y cientifi-
cos.

¢Con qué propodsito?

Argumentas la pertinencia de la aplicacion de los diversos criterios de semejanza,
aplicas el teorema de Pitagoras y el teorema de Tales, asi como justificar los ele-
mentos necesarios para su aplicacion en la resolucion de problemas de su entorno.

¢Qué aprenderas y como?

Contenidos
curriculares

Descripcion Metodologia

. ) Presentacion de textos.
Triangulos:
Observacion de objetos y

Conceptuales + Criterios de semejanza .
graficos.

* Teorema de Tales

* Teorema de Pitagoras Resolucién de problemas.

Expresar situaciones de su
contexto, relacionadas con el

Observacion y analisis de objetos en su .
tema del bloque que requieran

entorno. -
una solucion.
Procedimentales Construccion de esquemas o de mode- .
los Presentar procedimientos para

llegar a la solucién.

Medicion y célculo de angulos y lados. Representar mediante esque-

mas el problema a resolver.
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Exposicion de trabajos con
Valora la importancia del trabajo con or- | criterios de orden y limpieza.
deny limpieza al desarrollar cada una de
las actividades de aprendizaje. Respeta y escucha las opinio-
Actitudinales nes y/o argumentos de otras
Comparte ideas mediante productos con | personas.

otras personas para promover el trabajo
colaborativo. Seguimiento e interpretacién
de instrucciones.

¢Qué tiempo vas a emplear?

Considera 8 horas para el desarrollo de este bloque, lo mas recomendable es que
utilices 4 horas para revisar los contenidos tematicos y 4 horas para llevar a cabo
las actividades propuestas y el desarrollo de tu proyecto final.

Productos

Durante este bloque realizaras los siguientes productos de aprendizaje que pondran
de manifiesto el desarrollo de tus competencias:

« Evaluacion diagnodstica

« Mapa mental

« Construccion de un ajedrez
» Portafolio de evidencias

El portafolio de evidencias es un conjunto de pruebas recolectadas a lo largo del
periodo a evaluar. Lo puedes hacer en una libreta 0 en un cuaderno que utilices
para realizar las graficas, procedimientos y operaciones las cuales te permitan lle-
gar a soluciones de los problemas presentados en las actividades de este bloque.
Los trabajos deben mostrar orden y limpieza. Ademas debe incluir una portada con
tus datos (nombre de la escuela, titulo “Portafolio de evidencias”, nombre del estu-
diante y fecha de entrega) y un indice.

Estos productos seran evaluados con los instrumentos mostrados al final del bloque.
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Para iniciar, reflexiona

La solucion de problemas basados en razon, proporcion y variacidon no implica
principios nuevos. Pero la familiaridad con estos temas nos lleva con frecuencia
a soluciones rapidas y simples para problemas que de otra forma serian mas
complicados. Los resultados de observaciones o medidas deben compararse a
menudo con algun valor normal para que tengan algun significado. Por ejempilo,
decir que un estudiante puede leer 400 palabras por minuto tiene poco significado
cuando se expresa de manera aislada, pero cuando esta relacion se compara con
las 250 palabras por minuto que lee un lector promedio, se puede ver que aquél
lee considerablemente mas rapido que el lector comun. ¢ Cuanto mas rapido? Para
determinarlo, esta relacion se divide por la relacion del lector promedio, como sigue:

400 8
250 5 . Entonces, por cada 5 palabras leidas por el lector promedio este estudiante

- - . 3 .
lee 8. Otra forma de hacer esa comparacion es diciendo que €l lee 1§ veces mas
rapido que el lector promedio.

¢ "}'3) ¢Con qué conocimientos cuentas?

I

Evaluacion diagndstica

Instrucciones (1): Lee con atencién los tres planteamientos que se presentan en-
seguida e identifica la relacién de las cantidades y la comparacién entre ellas para
obtener la solucidon de cada caso.

1. Juan tiene $10.00 y desea comprar dulces cuyo precio es de $2.00 cada uno.
Su hermano David compra y vende computadoras y cuenta con $40,000 para
invertir en computadoras, cuyo precio individual es de $8,000. ¢ Cuantos dulces
puede comprar Juan? ¢Cuantas computadoras puede comprar David? ¢Qué
relacion puedes establecer en torno a las cantidades calculadas?

Resuelves problemas de semejanza de triangulos y Teorema de Pitagoras
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2. Quieres medir la altura de la fachada de tu casa. Suponiendo que no lo haras
con el método tradicional (tomar una cinta métrica o un flexémetro para ello)
¢,Como harias tal medicion? ¢Qué instrumentos o materiales pueden apoyarte?
Obtén el procedimiento, describelo en un esquema y preséntalo al docente para
su validacion.

3. Enlafigura 3.1, se ilustra una escalera con 14 escalones que tienen una altura
total de 252 cm. ¢ Cual es la altura de cada uno de los 14 escalones?
Altura: cm.

Figura 3.1.

Instrucciones (2): Contesta de forma precisa cada pregunta e intercambia puntos
de vista con tus compafieros de grupo.

4. ¢Cudl es la razén entre la altura y el ancho de un pizarrén si su altura es de 75
cm por 2.5 m de ancho?

5. ¢Cual es la razén de hembras a machos en una pecera que tiene 80 peces, de
los cuales 30 son hembras?

6. Laimagen del rostro de una persona en una fotografia mide 2 cm de altura por
1.5 cm de ancho, ¢ cual es la razén entre la altura y el ancho del rostro?

7. Para administrar un medicamento se debe considerar el peso del paciente para

indicar la dosis. Si se requieren 10 mg de este medicamento para un paciente de
50 kg de peso, ¢cuantos mg se requeriran para un paciente de 75 kg de peso?
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©

En un restaurante hay 12 mesas para no fumadores y 4 mesas para fumadores.
¢, Cuantas mesas para fumadores deben colocarse en una sucursal de dicho
restaurante en el que se colocaron 42 mesas para no fumadores si se desea
mantener la misma proporcion que en el primer restaurante?

Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacion
consulta el anexo de respuestas.

'€

| Guarda el desarrollo y solucién de esta actividad en tu portafolio de evidencias

Si de la actividad anterior respondiste correctamente de 7 a 8 preguntas considera
tu resultado como Bien, de 4 a 6 como Regular y si tus respuestas correctas
fueron menos de 4 considera tu desempefio como No suficiente, lo que exige que
refuerces tus conocimientos previos.

Bien

¢Cémo evaluas el nivel de tus conocimientos previos en
funcion de las respuestas correctas que tuviste?

Regular

No suficiente

Ahora que ya te has dado cuenta de tus fortalezas y oportunidades,
refuerza tus conocimientos consultando los siguientes conceptos:
razones y proporciones.

@ ,
Aprende mas

Segmentos proporcionales y teorema de Tales

En esta sesion abordaremos los elementos previos a la semejanza de triangulos;
los segmentos proporcionales y el teorema de Tales. Ambos elementos estan inti-
mamente relacionados con el concepto de semejanza de triangulos y con diversas
situaciones que se presentan diariamente.
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En la actividad ¢Con qué conocimientos cuentas? se presenta una situacion
donde se te pide relacionar las cantidades de dulces y computadoras que puede
comprar Juan y su hermano. Si tratas de graficar las cantidades utilizando una
linea recta y colocando al inicio la cantidad mayor y después la menor, podemos
establecer lo siguiente:

$10 $2 $ 40000 $8000

Como puedes ver, al representar las cantidades en segmentos, de alguna forma
podemos visualizar lo que serian segmentos proporcionales. De la relacion anterior,
podemos tener las siguientes posibilidades:

10:2::40000 : 8000 o de otra forma 10 _ 40000
2 8000
Afirmaciones Razones
a_o e
piteis FHipatesis
B Fropiedad muliplicatva de la
s iguzidad
%’1 =$ Mulliphcando
g Fropiedad de Iz existencia
i el inverso multiphcative
c .a
Proporcion: igualdad entre dos razones, es decir: < q en donde

b

a
— Y~ son razones.
c d

Entonces es posible expresar que ad = bc .

Sabias que...

\ En la elaboracion de planos, diagramas y mapas a escala se aplica la
proporcién geométrica.
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Ejemplo 1: En una caja hay 5 manzanas y 3
mangos, en otra caja hay 10 manzanas y 6 mangos.
¢,Son proporcionales las cantidades de manzanas
y mangos en ambas cajas?

Solucioén:

La primera caja tiene una razén de manzanas a mangos de 5:3. La sequnda:10:6. Si las
cajas tienen cantidades proporcionales se debe cumplir la propiedad fundamental de las
proporciones. Por lo tanto: La proporcion 5:3 :: 10:6 debe satisfacer la condicion: (5)(6)
= (3)(10), es decir, 30 = 30, que demuestra que las cantidades en ambas cajas si son
proporcionales.

L

Ejemplo 2: Silos angulos agudos de un triangulo rectangu- %
lo estan a razén 3:2 (figura 3.2) ¢ Cuales son sus medidas? !
BEs0 b
. I, r'ﬁ,n
Solucién: Figura 3.2.
Afirmaciones Razones
XBAC 3 Los angulos estan en razén 3:2. Esto significa que
“ACB = 2 podemos establecer la proporcion:
XBAC 3 3x

ZACB 2 2x Propiedad fundamental de las proporciones.

£BAC + XACB +90°=180° La suma de angulos interiores de un triangulo es 180°.

3X+2x+90°=180°
3 X+ 2 x =180°-90°

5x=90° Utilizando el principio de sustitucion y despejando la
90° ecuacion, obtenemos:
5
x = 18°
£BAC =3(18°) =54° Sustitucion de x en las expresiones que los
XACB =2 (18°) =36° representan.

XBAC =54°y XACB =36°  Conclusion.

En la antigiiedad, el filésofo griego Tales de Mileto (624-547 aC) diseno, a partir de
observaciones simples, un método para medir elementos que le resultaban curio-
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sos. Por ejemplo: las piramides de Egipto, los arboles que lo rodeaban, e incluso
las alturas de algunos de sus conciudadanos que obtenia utilizando segmentos
proporcionales. Al realizar los cortes en sus zanahorias (o probablemente algun
elemento que tuviera a su disposicion), descubrio las bases de lo que conocemos
actualmente como teorema de Tales. Dicho teorema establece lo siguiente: “Si
tres o mas paralelas cortan a dos transversales o secantes, determinan en
ellas segmentos correspondientes proporcionales”. Este teorema lo veras re-
presentado en la figura 3.3.

L

o TR
=

Figura 3.3. Teorema de Tales.

Donde se construye la siguiente proporcion:

, ademas se pueden formar las

a
c

siguientes proporciones: = =—0 =

ola a|o

oo
Q| T

a.b_d
b c

o | T

d
— 0
b

|0
o|la
oo

C c
~ 0=
d d

Teorema de Tales. Si las rectas de la figura 3.3, AA ||BB ||CC  y estan cortadas

por las secantes ACy AC , entonces E = ﬁ
BC BC

Ejemplo 3: ¢Cual es el valor de x en la figura 3.4? Solucion:

A partir de la figura 3.4 tenemos el siguiente razonamiento: / \
Afirmaciones Razones >
5:x::4:6 Teorema de Tales 5 4
E i Notacién equivalente —>
X 6 . \ EI

_ X
(5 ) ( ) (4) Propiedades fundamentales —
de las proporciones / \
(x)(4)=(5)(6) _
Figura 3.4.
30 15 Despeje de x
4 2
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En algunas ocasiones es conveniente expresar los resultados como fracciones o
expresiones radicales; es decir, no siempre debes convertir tus resultados a nime-
ros decimales.

Teorema de Tales aplicado a triangulos

El teorema de Tales bien puede aplicarse a triangulos tomando dos de sus lados
como secantes o transversales y trazando los segmentos de division paralelos a la
base. De esta forma se obtiene el teorema:

“Toda paralela a uno de los lados de un triangulo divide a los otros dos lados en
segmentos proporcionales”.

B
Esto lo puedes observar en la figura 3.5.
. D E
Caso particular del teorema 2 = E
DA EC
c
Figura 3.5.

Algunos autores refieren el teorema anterior como el de Tales, otros le llaman teo-
rema fundamental de la proporcion. Lo importante es que te des cuenta que es un
caso particular del teorema de Tales y descubrir la forma en la que puedes emplear-
lo para resolver diversas situaciones. En semejanza es fundamental identificar la
correspondencia de los lados, es decir, cuales son los lados que se corresponden.
A éstos les llamamos lados homdlogos de la figura, los cuales son aquellos que se
oponen a los angulos iguales. Para el presente ejemplo de la figura 3.5, tenemos

que los lados homélogos son los segmentos: AB y DB; BC y BE; CAy ED.

Ejemplo 4: En la figura 3.6, determinar el valor de x, si AB=20 y BC=18

Solucion:
A partir de la figura 3.6 tenemos el siguiente B
razonamiento:
Afirmaciones Razones
2y E 12 % Teorema de Tales
Ix 12
20
X = ? Notacién equivalente
A C
Figura 3.6.
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Otro caso particular del teorema de Tales, se enuncia de la siguiente manera:

“Los lados opuestos de un paralelogramo son congruentes entre si”.

Este teorema nos expresa que, por ejemplo, en el paralelogramo ABCD, se tienen

lados opuestos congruentes; es decir AB =CD y BC = AD. Los cuadrilateros son pa-
ralelogramos con dos pares de lados paralelos. Para demostrarlo, se debe trazar la
diagonal del paralelogramo y aplicar los criterios de congruencia.

Hipodtesis: ABCD es un paralelogramo, es decir

.h‘ H-l ‘D
AB||CD y AD|BC.
Construccion: Trazar la diagonal BD.
B® T *c
TESIS: Demostrar que los triangulos ABAD = ABCD.
Figura 3.7.

Afirmaciones Razones

DB =DB Propiedad reflexiva de la igualdad

XABD = xBDC Por ser angulos alternos internos

XDBC = xADB Por ser angulos alternos internos

ABAD =~ ABCD Son triangulos congruentes, por el

criterio “A,L,A”.

Figura 3.8.

AB=CDyBC=AD Conclusion: un paralelogramo tiene
lados opuestos congruentes.

W-Aplica lo aprendido

D Actividad 1

Instrucciones: Resuelve los siguientes ejercicios en tu libreta o cuaderno, recuer-
da realizar los procedimientos con orden y limpieza. Al terminar compdartelos con tus
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comparnieros, escucha con atencion las opiniones de los demas con el fin de obtener
las soluciones correctas.

1. Se sabe que la bisectriz de cualquiera de los angulos de un triangulo divide al
lado opuesto en segmentos que son proporcionales a los otros dos lados. Si en
el triangulo ABC, AB = 6, AC = 5y BC = 8, encuentra las longitudes de los seg-
mentos de BC, que determinan la bisectriz del angulo A.

2. ¢Recuerdas las escuadras tradicionales del juego de geometria? jBien! usando
la que tiene forma de tridngulo isésceles, elabora un diagrama del procedimiento
para medir la altura del edificio mas alto de tu escuela. ;Qué otras aplicaciones
similares puedes observar?

3. Determina el valor que falta en las siguientes proporciones:

X 1
a) —= — =
) 3 X

b) =

[Co RN

X 5
— ¢c) ==
16 a

4. Determina si las condiciones mostradas en las figuras 3.9 y 3.10 son las adecua-
das para que la recta que corta los lados del triangulo es paralela al tercer lado.

7a—7b

Figura 3.9. Figura 3.10.

5. Si AB||CD | EF, determinar el valor de x y la medida del segmento AE de la
figura 3.11.

A./ \.B 3
x / \D
x-l;2 / \?5
/ N

Figura 3.11.
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-@- i Reflexionemos sobre la actividad
“¥ ¢De qué te das cuenta?

Si tienes dos zanahorias (lo bastante rectas para visualizar segmentos) y las
cortas dos veces pero simultaneamente. ¢Qué ocurre con los pedazos de
zanahoria que obtienes de cada una? Si cada uno de los pedazos lo identifi-
camos con una letra, ¢ puedes establecer alguna proporcion? ¢ Es necesaria
alguna condicion en los cortes para poder establecer proporciones?

Organicen una dinamica en el aula, en la que cada compariero identifique
los elementos que se obtienen después de realizados los cortes respectivos.

. \ Para verificar los logros obtenidos en esta actividad y realizar tu autoevaluacién con-
u sulta el anexo de respuestas.

f——

‘ ' Guarda el desarrollo y solucién de esta actividad en tu portafolio de evidencias.
i
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" Aprende mas

Semejanza de triangulos

En esta seccidn abordaras el concepto de semejanza de triangulos y sus aplicacio-
nes en problemas reales y situaciones tedricas. Para ello vamos a adentrarnos un
poco a la idea intuitiva de semejanza.

Si cada centimetro de dibujo que hagamos representa tres metros de la realidad,
¢de qué tamafo dibujarias un tronco de un arbol, que en la realidad mide 28 me-
tros?

La semejanza entre dos elementos se da precisamente cuando lo que varia
entre ellos es su dimension, es decir; la forma basica no cambia, solamente se
altera el tamano.

Para dejar lo anterior bien claro, realiza el dibujo de tu salon de clases (no incluyas
el mobiliario), empleando una escala de 1 cm : 0.5 m. Comparte tu trabajo en el
grupo y obtengan conclusiones acerca del concepto de semejanza.

Escribe una de las conclusiones:
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Vamos a acercarnos de una manera mas especifica a la semejanza de triangulos,
para ello observaremos un par de triangulos. Existen algunos elementos a identifi-
car y verificar, antes de decidir acerca de la semejanza entre dos triangulos.

Ejemplo: Analiza con tus escuadras los tridngulos equiangulares de perimetros
diferentes de la figura 3.12 y responde ¢,son semejantes? ;A qué atribuyes tu res-
puesta? Comparte con los comparieros de clase tus observaciones para establecer
algunos acuerdos que el docente pueda validar.

A F G

B#¥ : ]

Figura 3.12.

Criterios de semejanza de triangulos

En el blogue Il se analizaron los criterios de congruencia (§> en este bloque Il

analizaremos los criterios de semejanza, su simbolo matematico es (2) es decir,
se habla de lados proporcionales. Para distinguir los criterios de congruencia y se-
mejanza utilizaremos letras mindsculas para designar estos ultimos.

Criterio 1: LLL (lado-lado-lado)

Si los tres lados de un triangulo son proporcionales, éstos son semejantes. Se
muestra en la figura 3.13.
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/h Justificaciéon
/‘f Si:
AB BC AC
/ . AB_BC_AC
/ EM DE EF DF
A M g T
g Entonces:
AABC = AFDE
D # r
Figura 3.13

Criterio 2: LAL (lado-angulo-lado)

Si dos triangulos tienen un par de lados proporcionales y el angulo comprendido
entre esos lados es congruente en ambos casos, los triangulos son semejantes. Se

muestra en la figura 3.14.

. Justificacion
\ Si:
- oy AB AC
“‘M\\x DE DF
a.‘ i . XCAB = XFDE
5 Entonces:
poiiganed AABC = AFDE
o & 3
Figura 3.14.

Criterio 3: AA (a4ngulo-angulo)

Si dos triangulos tienen dos parejas de angulos congruentes entre ellos, significa

que son semejantes. Se muestra en la figura 3.15.

Resuelves problemas de semejanza de triangulos y Teorema de Pitagoras
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& Justificacion
Si:
AB = DE
XBAC = XFDE
: XABC = XFED
-'L-‘ - -
E
Entonces:
AABC = AFDE
& 'r
Figura 3.15.

Aunque estos criterios se utilizan para afirmar que dos triangulos son semejantes
entre si, para comprobarlo se utilizan las propiedades de los triangulos congruen-
tes. Para resolver estos diferentes tipos de problemas que requiere determinar la
longitud de los lados de los triangulos involucrados, es importante identificar las

afirmaciones iniciales que se conocen.

Ahora te presentamos algunos ejemplos de aplicacion de la semejanza geométrica.

Ejemplo 1: Calcula la altura de un edificio que proyecta una sombra de 6.5 m a la
misma hora que un poste de 4.5 m de altura da una sombra de 0.9 m. Esto muestra

la figura 3.16.
Solucion:
09 _45
6.5 X
«— (6.5)(4.5) _ 325
0.9

6.5m

Figura 3.16.

El edificio tiene una altura de 32.5 m.

Ejemplo 2: En la figura 3.17, AB||CD Yy los segmentos AD y BC se
Determinar si AABE y ACDE son semejantes.

45m

cortan en E.
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K Y Afirmaciones Razones

1. Por ser alternos internos entre
1. XEBA = iECD para/e/as.
2. Por ser alternos internos entre

2. ABAE = £EDC  ,arajefas.

3. XBAE =~ XEDC 3. Por ser opuestos por el vértice.

AABE = ACDE Conclusion

1

Figura 3.17.

Ejemplo 3: En la figura 3.18, se observa la parte baja de un acantilado y el objetivo
es medir la distancia que hay de pared a pared del mismo, en la parte mas alta de
cada lado. Supongamos también que no es posible medir la distancia requerida de
la manera tradicional: ¢;,cémo resolver la situacién?

Acantilado: accidente geografico
que consiste en una pendiente o
vertical perpendicular al mar.
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Solucién:

Figura 3.18.

Ubicamos un punto accesible, digamos P, a la altura que consideremos. Visualizamos
desde un punto M el punto de mediciéon A de una de las paredes (donde apoyarias tu
cinta métrica) y de la misma manera desde otro punto N el correspondiente punto B en la

otra pared. De tal forma que: AB || MN. Asi tenemos: /PAB = /PMN y /PBA = /PNM
que por el criterio uno los triangulos APB y MNP son semejantes.

De esta forma, para tener la distancia AB, bastaria con medir las distancias 