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Estimada/o estudiante:

Es de sumo agrado para nosotros poner en tus manos el cuaderno de trabajo
Resolvamos problemas 2, que estamos seguros te ayudara a descubrir la presencia
de la matematica en la vida cotidiana y a utilizarla de manera adecuada y creativa
en la resolucién de problemas vinculados a la realidad.

Este cuaderno ha sido elaborado para ti. En él encontraras diversas estrategias
heuristicas, como hacer diagramas tabulares, diagrama de arbol o diagramas
lineales; particularizar y plantear ecuaciones, utilizar ensayo y error, entre otras,
gue te seran Utiles en el proceso de resolucién de problemas.

En su estructura, el cuaderno te propone una diversidad de fichas de trabajo, cada
una de las cuales se encuentra organizada en tres secciones: Aplicamos nuestros
aprendizajes, Comprobamos nuestros aprendizajesy Evaluamos nuestros
aprendizajes.

En la primera seccién, Aplicamos nuestros aprendizajes, te presentamos
una situacion relacionada con la vida cotidiana, que sera

abordada a través de interrogantes que pretenden movilizar

tus capacidades y conocimientos, lo cual te ayudara a

comprender el problema, disefiar o seleccionar una
estrategia o plan, ejecutar la estrategia y reflexionar
sobre lo desarrollado.

En la segunda seccion, Comprobamos nuestros
aprendizajes, te planteamos tres situaciones de
contexto, en cuyo desarrollo podras explicar

el proceso de resolucion, identificando
estrategias y describiendo procedimientos
utilizados. Este andlisis te permitira plantear
otros caminos de resolucién, asi como
identificar errores y realizar tu propia
correccion.

Finalmente, en la tercera seccion,
Evaluamos nuestros aprendizajes, te
presentamos situaciones de diverso

grado de complejidad en contextos
variados y apoyados en graficos.

Al desarrollar las actividades que
contienen, te dards cuenta de tus
progresos.

Esperamos que con esta experiencia
sientas que hacer matematica es un
reto posible de alcanzar. Disfrutalo.
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ESTRATEGIAS HEURISTICAS

Conociendo algunas estrategias

Un buen resolutor de problemas debe llegar
a desarrollar la capacidad de resolver un
problema con diversos métodos; ademas,
necesita estar en capacidad de combinar
estrategias creativamente. En cada etapa de
desarrollo de la solucion, debemos definir
gqué estrategia se utilizara en la siguiente
fase.

1. Estrategias de comprensiéon

Lectura analitica

Leer analiticamente un texto es dividirlo en
unidades que proporcionen algun tipo de
informacion y establecer, luego, como estas partes
se interrelacionan y muestran el panorama de lo
gue se quiere decir. Al leer un problema de manera
analitica, uno puede hacerse estas preguntas:
(quiénes participan en la historia?, ;qué es lo que
no varia a lo largo de la historia?, ;cuales son las
condiciones del texto?, ;cuéles son los datos que
nos proporciona?, ;qué datos son relevantes para
resolver el problema?, ;qué debemos encontrar?,
¢qué condiciones se imponen a lo que buscamos?,
entre otras interrogantes que ayudaran a que el
estudiante se familiarice y le pierda temor a resolver
el problema.

Lalecturaanaliticaayudamucho enlacomprension
lectora del problema, pero no garantiza el camino a
su solucion. Leer analiticamente no es identificar
las palabras claves ni buscar tips para encontrar
la variable (estos son procesos mecanicos que no
ayudan a comprender cabalmente un problema).
En lavida real, los problemas matematicos pueden
no contener esas palabras claves que aparecen
en problemas disefiados para libros de texto, por
lo que el estudiante enfocara erradamente un
problema si hace uso de este mecanismo.

La lectura analitica es importante en la
comprension de problemas, pues estos textos
contienen elementos matematicos como nameros,

diagramas, relaciones dentro de una historia o un
contexto real complejo, por lo que no es lo mismo
que leer un cuento o un ensayo. De hecho, hay
personas que comprenden perfectamente textos
humanisticos, pero no aquellos que contienen
elementos matematicos.

Parafrasear

Parafrasear es decir algo de otro modo para
clarificar y comprender un texto. Explicar un
problema con nuestras propias palabras ayuda
mucho en el proceso de comprension. Se debe
decir que parafrasear no implica aprenderse de
memoria un texto y repetirlo; es sefialar lo mas
importante de una historia y expresarlo con
palabras, evitando en lo posible particularidades
como numeros, fechas, nombres, locaciones, etc.

Veamos un ejemplo:

Problema Parafraseo

Jaime fue el organizador
de la fiesta de fin de afio
de su colegio. El proyec-
té ganar S/4800, para lo
cual repartio 200 tarje-
tas; pero, lamentable-

Una persona organiza
una fiesta. Para ganar
necesita vender una can-
tidad de tarjetas; pero
vende menos y pierde.

Nos piden saber cuanto

mente, solo se vendie-
ron 130, lo que le causo
una pérdida de S/150.
(Cuanto invirtié en la
fiesta?

invirti6 en la fiesta.

Se sugiere que el/la docente tome todos los
problemas del cuaderno y realice una lectura
analitica de ellos, que produzca sus propios
esquemas de comprension y realice al menos dos
parafraseos por cada problema presentado. Esos
ejercicios le ayudaran a mejorar su desempefio en
la conduccion de las tareas en el aula.

Hacer esquemas

La capacidad de representar una situacion
compleja mediante esquemas es algo que se



va aprendiendo desde los primeros afios de
escolaridad y continda en proceso de construccion
toda la vida. Hacer e interpretar esquemas son
algunas de las capacidades mas necesarias en
nuestra vida laboral adulta. En diversas situaciones
cotidianas se requiere de la esquematizacion de
los sistemas, las situaciones, los procesos, con el
fin de comprenderlos mejor. Un esquema apunta
a encontrar una estrategia de solucién; no existe
unarelacion directa entre hacer un esquemay dar
solucion a un problema, pero ayuda mucho en
este proceso.

2. Estrategias de resolucion

Una estrategia importante en la busqueda de
soluciones es representar el problema mediante
algun organizador visual. Aqui presentamos
algunos organizadores de informacion que se
utilizan frecuentemente en el proceso de resolver
problemas matematicos.

Diagramas de tiras

Se utilizan mayormente cuando la cantidad que
interviene en el problema varia en el tiempo o es
dividida en partes que se relacionan entre si.

Ejemplo:

La tercera parte de las entradas para el estreno de
una pelicula se vendieron dias antes de la funcion,
y 1/3 del resto se vendio el dia del estreno. Final-
mente, quedaron 48 entradas sin vender. ;Cuél era
el nimero total de entradas previsto para la funcion
de estreno?

Solucioén:
Cantidad: Numero total de entradas.
Elabora un diagrama de tiras.

48
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Diagramas tabulares (tablas)

Se emplean cuando se brinda informacion sobre
caracteristicas que relacionan dos grupos. También
en problemas sobre edades o de proporcionalidad,
en los que se debe buscar algun patron o regla de
formacion.

Ejemplo:

Dos amigos tienen lapices, borradores y tajado-
res en sus cartucheras. Hay 8 borradores en total.
Ménicatiene el doble de lapices que Felipe, quien
tiene 5 tajadores mas que lapices. Moénica tiene
tantos tajadores como lapices posee Felipe. Mo-
nica tiene 18 (tiles y ningln borrador. ;Cuantos
lapices, tajadores y borradores tiene cada uno?

Solucion:

Grupo 1: Ménica, Felipe.
Grupo 2: Lapices, borradores, tajadores.

Lapices | Borradores | Tajadores | TOTAL
Monica 2x 0 X 18
Felipe X 8 X+5
TOTAL 8

Diagramas analogicos

Se suelen utilizar en problemas geométricos. Son
dibujos que representan la realidad de manera si-
milar, pero esquematica, sin considerar los elemen-
tos irrelevantes para el problema.

Mediante esta representacion es posible visualizar
las relaciones entre los datos y las incgnitas.

Ejemplo:

Un hombre de 1,8 m de estatura camina hacia un
edificio a razon de 1,5 m/s. Si hay una lampara
sobre el suelo a 15 m del edificio, ;,cuanto mide
la sombra del hombre sobre el edificio cuando se
encuentraa 9 m de este?
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Resolucion:

Hagamos un diagrama que represente la situacion
narrada.

LA
LA

Diagramas de flujo

Se emplean cuando una cantidad varia a lo largo
de la historia o si tenemos la situacion final de esta
cantidad. También cuando se dan secuencias de
pasos para encontrar objetos matematicos, entre
otras aplicaciones.

Ejemplo:

Un nimero se duplica, luego se le resta 8 y después
se invierten las cifras de este niimero. Finalmente,
se divide por 6 y se obtiene 8. ;Cuél era el nUmero?

Resolucién:

Haremos un diagrama que indique las fases por las
gue pas6 el numero.

O x2 'O -8 |O'”Ve”"|O +6 |

Diagramas conjuntistas

Se suele recurrir a estos cuando se trata de
informacién acerca de dos 0 mas grupos cuyos
elementos pueden pertenecer a mas de un conjunto.
También cuando se deben realizar clasificaciones.
Los mas conocidos son los diagramas de Venny los
de Carroll.

Ejemplo:

De los 35 estudiantes de un aula, 23 usan lentes y
20, reloj. ;Cuantos usan ambas cosas?

Resolucion:

Grupo 1: Estudiantes que usan lentes.
Grupo 2: Estudiantes que usan reloj.

Lentes Reloj

Diagramas cartesianos

Son de gran utilidad cuando se requiere represen-
tar funciones o si tenemos pares ordenados o rela-
ciones entre dos variables.

Ejemplo:

El crecimiento de un grupo de bacterias se da con
el paso de los dias de manera constante. Al inicio,
habia 3 bacterias, y después de 8 dias llegan a 20.
¢Cuéntos dias transcurrirdn desde el inicio para que
la colonia tenga 400 bacterias?

Resolucién:

Cantidad:
Organizaremos los datos en un grafico cartesiano.
Pares ordenados: (0; 3) (8; 20)

25
20 >
15
10

5

o

0 2 4 6 8 10
Tiempo (dias)

Cantidad de bacterias

Diagramas lineales

Se usan cuando se cuenta con informacién acerca
de una caracteristica de un solo grupo. General-
mente se emplean para ordenar los elementos del
grupo con respecto a esa caracteristica.

Ejemplo:

Si tanto Roberto como Alfredo estan mas alegres
gue Tomas, mientras que Alberto se encuentra me-
nos alegre que Roberto, pero més alegre que Alfre-
do, ;quién estd menos alegre?



Resolucion:
Tomas, Alfredo, Alberto, Roberto.
Roberto  +

Tomas Alfredo Alberto

\/

Diagrama de arbol

Se suelen utilizar en conteos de casos posibles o
para hacer listas sistematicas. Es la representacion
grafica de los principios de adicion y multiplicacién.

Ejemplo: Un productor de cumbia quiere armar
un ddo mixto (varén y mujer). Puede elegir entre 3
cantantes mujeres y 2 cantantes varones. ;Cuantos
duos mixtos diferentes puede formar?

José
Rosa <
Raul
José
@ Ana <
Raul
José
Nancy <
Raul

3. Otras estrategias

Busca patrones

En algunos problemas es necesario experimentar
con varios casos con el fin de encontrar pautas o
regularidades que después se podran emplear para
llegar a la solucion.

Ejemplo:

El arreglo mostrado se conoce como el tridngulo de
Pascal.

1 3 3 1
1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
Escribe las tres filas siguientes de este arreglo.
Como observas, cada fila empieza por uno. ;Qué
namero sigue al 1 en la fila 75?, ;cual es la suma

ESTRATEGIAS HEURISTICAS

de los nimeros que ocupan la fila nimero veinte?,
¢puedes encontrar un patrén en las diagonales del
triangulo de Pascal?

Haz una lista sistematica

En los casos en que se requiere la enumeracion de
objetos matematicos, es conveniente realizar un
conteo o listado organizado, con el fin de no dejar
de lado ninguna posibilidad. Esta estrategia es muy
Gtil al buscar soluciones en una ecuacion polindomi-
ca, para encontrar espacios muestrales o resolver
problemas de permutaciones o combinaciones.
Ejemplo:

¢Cuantos triangulos hay Pongamos una etiqueta

en la siguiente figura? a cada uno de los cuatro

tridngulos en que se

ha dividido el tridngulo
mayor.

Resolucion:
« Contemos ahora los triangulos identificAndolos
por el nimero de letras:
Triangulos con una letra: a-b-c-d
Triangulos con dos letras: ab-bc-cd
Tridngulos con tres letras: abc-bed
Triangulos con cuatro letras: abcd

+ Entotal tenemos: 4 + 3+ 2 + 1 =10 tridngulos.

Generaliza

En algunos problemas puede ser muy util simbo-
lizar las expresiones o averiguar si lo que piden se
refiere a un caso particular de alguna propiedad
general; a esto se conoce como la paradoja del in-
ventor. A veces, es conveniente investigar mas de lo
que piden.

-
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Ejemplo:
Halla el valor de (234 756 474)? — (234 756 473)>.
Solucién:

Se observa que elevar al cuadrado cada numero
y luego realizar la resta seria demasiado labo-
rioso, asi que se trata de ver en la estructura del
problema alguna particularidad. Lo primero que
se observa es que consiste en una diferencia de
cuadrados, lo que nos hace recordar las férmulas
algebraicas pertinentes. Ademas, se aprecia que
los numeros son consecutivos.

+ Al generalizar el problema, se observa que se
solicita:
(n+1)?=n? cuando nvale 234 756 473
+ Factorizando por diferencia de cuadrados, se
tiene:
(n+1l+n)(n+l-n)=(n+1)+n
* Luego, podemos afirmar que, para cualquier n
entero positivo, se cumple:
(n+1)2-n?’=(n+1)+n=2n+1
+ Ahora el problema se ha simplificado bastante;

para hallar la respuesta, solo basta duplicar el
namero dado y aumentarle 1.

Entonces:

(234 756 474)? — (234 756 473)* = 469 512 947

Particulariza

Conviene siempre utilizar casos particulares para
familiarizarse con el problema; de este modo, es
posible observar algin método que guie hacia la
solucion de un problema genérico.

Ejemplo:

En unatienda de remates te ofrecen un descuento
del 12 %, pero, al mismo tiempo, debes pagar el
impuesto general a las ventas (18 %). ;Qué pre-
feririas que calculasen primero, el descuento o el
impuesto?

Solucion:

+ Particularicemos para algunos casos: Si el ar-
ticulo vale S/100 y elijo primero el descuento,
termino pagando S/106. Pero si elijo pagar el
impuesto antes, entonces termino pagando la
misma cantidad.

+ Podemos probar con otros precios y obtener un
resultado analogo. Esta experimentacion me da
pie para inferir que es lo mismo elegir primero el
descuento o el impuesto.

+ Ahora deberé evaluar mi conjetura.

Razona l6gicamente

El razonamiento l6gico es muy importante al re-
solver problemas, pues gracias a él podemos en-
garzar los pasos y comprender las secuencias y
cadenas de razonamientos que se producen en el
desarrollo de su solucion. Un ejemplo clasico es el
siguiente acertijo.

Ejemplo:

José, Jaime, Tito y Rosa son guardias en un mu-
seo. Ellos hacen guardia cuatro dias a la sema-
na. Dos personas solamente hacen guardia cada
dia. Nadie hace tres dias de guardia seguidos.
¢Cual de los tres hombres no hace guardia con
Rosa?

Solucioén:

+ Veamos una lista parcial que muestra los dias de
la semana en los que cada uno hace guardia:

Rosa José Jaime Tito Rosa

José  Tito

Jaime

Empieza por el final

La estrategia de utilizar el pensamiento regresivo
se utiliza mayormente en problemas en los
cuales tenemos informacion de una situacion
final, también para demostrar desigualdades. La



combinacion de métodos progresivos y regresivos
es una potente técnica para demostrar teoremas.

La utilizacién del razonamiento regresivo nos
evitara tener que trabajar con ecuaciones com-
plicadas.

Ejemplo:

El nivel del agua de un pozo desciende 3 centime-
tros por debajo de su mitad en cada hora, hasta
quedar vacio luego de 4 horas. ¢(Qué profundidad
tenia el agua inicialmente?

Solucioén:

« “3 cm debajo de su mitad” se interpreta como
+2,-3.

« Esto ocurre en cada horay se repite 4 veces, ya
gue todo el suceso ocurre en 4 horas; de modo
que al final el nivel es cero (0).

¢ Las operaciones directas serian asi:
Xo(+2,-3,+2,-3,+2,-3,+2,-3) -0
+ Ahora, operando al revés, obtenemos: x = 90

Plantea una ecuacioén

Una de las técnicas de modelacion por excelencia
a nivel elemental es el planteo de ecuaciones.
Lo primordial para poderla aplicar con éxito es
el entrenamiento que se tenga en la traduccion
del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.
Es conveniente ponerse de acuerdo en cuanto
a convenciones generales de redaccion para no
crear ambiguiedades.

Ejemplo:

Dos velas de la misma longitud se encienden al
mismo tiempo. La primera se consume en 4 horasy
la segunda, en 3. ;Cuanto tiempo pasa, después de
haberse encendido, hasta que la primera vela tenga
el doble de longitud que la segunda?

Solucion:

« La primera vela se consume en su cuarta parte
cada hora.

‘
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+ La segunda se consume en su tercera parte cada
hora.

Tiene que verificarse; por tanto:
L—(1/4)Lx =2 [L - (1/3)Lx]; simplificando:
1-(1/4)x=2-(2/3)x; de donde x = 2,4 horas

* Es decir, pasan 2 horas 24 minutos.

Establece submetas

Muchas veces, para llegar a la solucion de un pro-
blema, se deben resolver problemas mas peque-
flos. Es como escalar una gran montafia: se sabe
que se debe llegar a alturas menores para conquis-
tar la cima. De igual manera, para resolver un pro-
blema original, se necesita de un problema auxiliar
que sirva de medio.

Ejemplo:

Supongamos que la poblacion actual del Peru es
de 22 millones de habitantes y se sabe que la tasa
de crecimiento es de un 5 % anual. ;En cuanto
tiempo se duplicara la poblacién?

©Shutterstock

Solucioén:

¢ La primera meta es hallar una férmula que mo-
dele el comportamiento de la poblacion, y solo
después de formada se igualara a 44 millones. Si
bien aqui laincdgnita es el tiempo, se buscaen su
lugar la relacién entre el tiempo y el nimero de
habitantes.
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Utiliza el ensayo y error

Tantear es una estrategia muy util cuando se hace
de forma organizada y evaluando cada vez los en-
sayos que se realizan. En realidad, algunos méto-
dos especificos de solucion, como el de regulacion
o el de aproximaciones sucesivas, se basan en el
uso sistematico de numMerosos ensayos y sus res-
pectivas correcciones. La idea es que cada rectifi-
cacién conduzca a un ensayo que se acerque mas
alarespuesta.

Ejemplo:

Un libro se abre al azar. El producto de las dos pa-
ginas observadas en ese momento es 3192. ;Cual
es el numero de las paginas en las que se abrio el
libro?

©Shutterstock

Solucioén:

» Primero se observa que 50 x 50 = 2500, nimero
que no llega; y que 60 x 60 = 3600, el cual se
pasa. Con esto observamos que los nimeros es-
tan en el rango entre 50y 60.

+ 55x56 no puede ser, pues el producto termina en
0. Se quiere que termine en 2 y que los numeros
sean consecutivos.

+ Al probar 53 x 54 = 2862, el resultado no corres-
ponde.

* Pero, al hacer la prueba con 56 x 57 = 3192, se ob-
serva que cumple con el resultado que plantea el
problema.

+ Entonces, las paginas que se observaron fueron
la56yla57.

Supobn el problema resuelto
Ejemplo:

Usando solo regla y compés construye una tangen-
te a una circunferencia dada, desde un punto exte-
rior aella.

Solucion:

Para resolver este problema, se supone que se
debe hallar la tangente a una circunferencia, traza-
da desde un punto exterior a ella.

+ El punto T es de tangencia. Entonces, ¢qué rela-
cion existe entre la tangente y algin elemento
de la circunferencia? ¢Hay algin teorema que
los relacione?

+ Existe un teorema que nos dice que el radio
es perpendicular a la tangente en el punto de
tangencia.

+ Por tanto, si unimos O con T, tendremos que OT
es perpendicular a PT.

+ Ademas, como tenemos tres puntos involucrados,
P, Ty O, es posible hacer un triangulo uniendo el
punto P con el punto O. Se observa que el tridngu-
lo es rectangulo.
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Propdsito: Leemos tablas y diversos textos que contengan valores de medidas de tendencia
central (media, mediana, moda); empleamos estrategias y procedimientos para recopilar y procesar
datos, asi como para determinar la mediana, la moda y la media de los datos discretos. Asimismo,
justificamos con nuestros conocimientos estadisticos las caracteristicas de una muestra de la
poblacién.

Una buena toma de decision

El entrenador de basquet de una institucion educativa debe elegir a uno de los dos deportistas que estan en la
banca para que ingrese al campo en un partido decisivo durante los Juegos Deportivos Escolares Nacionales.
Para tomar la decision, consulta una tabla con la puntuacién de cada uno de ellos en los partidos anteriores.

Fuente: https://goo.gl/bkBrt2

Pablo

Claudio

1. ¢Cual de los deportistas deberia ingresar al partido decisivo y por qué?




Comprendemos el problema

1. ;Acuantos deportistas debe seleccionar el entrenador? 3. ¢(Qué te pide hallar en la pregunta de la situacién?

/ /

2. (A cuéntos partidos corresponden los puntajes de 4. ;Qué son las medidas de tendencia central?
cada deportista?

/ /

Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan

1. Describe los procedimientos que realizarias para dar respuesta a la pregunta de la situacién significativa.

J
Ejecutamos la estrategia o plan
1. Ordena de forma creciente los puntajes que obtu- = 2. Lamoda (Mo) es el valor de la variable que mas se re-
vieron Pablo y Claudio en los cinco partidos. pite, es decir, el valor que tiene mayor frecuencia. Cal-
cula la moda de las puntuaciones que obtuvo cada

deportista.




3. El valor que se encuentra en el centro de una 5. Organiza en la siguiente tabla los valores de la media
secuencia ordenada de un niUmero impar de datos aritmética, la mediana y la moda que calculaste.
se denomina mediana (Me). Si la muestra tiene

un nimero par de datos, la mediana (Me) es el Deportistas

promedio aritmético de los dos datos centrales. Medidas de Claudio
Calcula la mediana de las puntuaciones que obtuvo tendencia central
cada deportista. Media aritmética

Mediana

Moda

6. Describe lo que observas en los resultados de la tabla.

J

4. La media aritmética (x) es el promedio de los datos.
Se obtiene al dividir la suma de los datos de la
muestra por el nimero de datos. Calcula la media

aritmética de las puntuaciones que obtuvo cada /
deportista.

7. ¢A qué deportista elegiria el entrenador para el parti-
do decisivo? Explica.

% )

Reflexionamos sobre el desarrollo

1. De acuerdo con tu respuesta a la pregunta 7 de Ejecutamos la estrategia o plan, ;por qué no escogid al otro de-
portista? Justifica tu respuesta.




Propdsito: Representamos las caracteristicas de la muestra de una poblacion asociandolas a
variables cuantitativas discretas y continuas, asi como el comportamiento de los datos de la muestra,
mediante histogramas y medidas de tendencia central; leemos tablas de frecuencias y diversos textos
que contengan valores de medidas de tendencia central (media, mediana, moda).

Situacion significativa A

Luego de medir la estatura de los estudiantes del 2.° grado, los datos se agruparon en cinco intervalos. La estatura
se representd mediante un histograma.

Estatura de estudiantes del 2.° grado

14 12
12

Cantidad de estudiantes
N M OO 0
N

A
\

v 130 135 1,40 145 150 155
Estatura (m)

a. (A cuantos estudiantes se midio la estatura?
b. ;Cuéntos estudiantes tienen estatura mayor o igual que 1,40 m?
c. ¢Qué porcentaje de los estudiantes tiene estatura mayor o igual que 1,40 m, pero menor que 1,50 m?

d. Calcula el promedio de estaturas.

Resolucioén

a. Parasaber a cuantos estudiantes se midio la estatura, damos lectura al histograma donde se observa que:
La cantidad de estudiantes con estaturas en el intervalo [1,30; 1,35[ son 2.
La cantidad de estudiantes con estaturas en el intervalo [1,35; 1,40[ son 6.
La cantidad de estudiantes con estaturas en el intervalo [1,40; 1,45[ son 9.
La cantidad de estudiantes con estaturas en el intervalo [1,45; 1,50[ son 12.
La cantidad de estudiantes con estaturas en el intervalo [1,50; 1,55] es 1.
Por lo tanto, la cantidad de estudianteses: 2+6+9+12+1=30

b. Cantidad de estudiantes que tienen mayor o igual estatura que 1,40 m: 9+12+1=22

N




A

c. Porcentaje de estudiantes que tienen estatura mayor o igual que 1,40 m, pero menor que 1,50 m.

Primero sumamos: 9+ 12 =21

.21
Operando para calcular el porcentaje: 20 x100=70%
d. Para calcular el promedio de la estatura de los estudiantes, elaboramos una tabla de frecuencias, considerando

intervalos de clase ([L; L [) , marcas de clase (X) y frecuencias absolutas.

La marca de clase (X) es la semisuma de los limites del intervalo de clase, es decir, para el primer intervalo:

1,30 + 1,35
2

Se multiplica cada marca de clase por su frecuencia, para calcular el aporte de la clase al total, por ejemplo:

1,325x2=2,65

X, = = 1,325

La tabla de frecuencias queda asf:

[1,30; 1,35] 1,325 2 2,65
[1,35; 1,40[ 1,375 6 8,25
[1,40; 1,45[ 1,425 9 12,83
[1,45; 1,50[ 1,475 12 17,70
[1,50; 1,55] 1,525 1 1,53

La media aritmética (x ) para datos agrupados se calcula dividiendo la suma de los productos f.- X.entre el nimero
de datos n.

X = ¥ donde Zfi .X; expresa la suma de los productos de f.. X..

Dividimos entre el niimero de datos n = 30: x = % =1,43

Por lo tanto, el promedio de estatura es de 1,43 m.

1. Describe el procedimiento realizado para dar res- 2. (Por qué es importante elaborar una tabla de fre-
puesta a las preguntas de la situacion significativa. cuencias cuando se tiene datos agrupados?




A~

Situacion significativa B

Una empresa de calzado anoté las tallas de zapatos
de treinta de sus clientes:

¢Entre qué tallas calza la mayor cantidad de clientes?

Resolucioén

Seguimos los siguientes pasos:

a. Determinamos el nimero de intervalos (k) con la
ecuacionk = \/F donde n es el nUmero de datos:

k= @ =5,48, entonces k=5
b. Encontramos el rango o recorrido R:
R = dato mayor — dato menor
R=43-20=23
¢. Determinamos la amplitud del intervalo A:

A=R-2_y5
k 5

Redondeando al entero la amplitud sera: A=5

d. Formamos el primer intervalo:
Limite inferior: L, = 20
Limite superior:L =20 +5=25
Primer intervalo: [20; 25[

e. Elaboramos la tabla de frecuencias.

[LiL[ f

[20; 25[
[25; 30[
[30; 35[
[35; 40[
[40; 45]

Total 30

o © B N

Respuesta:

La mayor cantidad de clientes se encuentra en el cuarto
intervalo de la tabla. Decimos que [35; 40[ es el intervalo
modal.

38 42 35 23 24 43
22 36 37 20 32 35
40 21 41 42 24 38
40 38 30 34 42 28
42 36 38 24 30 28

1. Describe el procedimiento seguido para dar res-
puesta a la pregunta de la situacion significativa.

/

2. Considerando los datos de la tabla, calcula el pro-
medio de las tallas de zapatos.

/

3. Interpreta el valor obtenido en la pregunta anterior.




Situacion significativa C

En la siguiente tabla se muestran las temperaturas maximas en grados Celsius registradas durante el mes de
febrero en una ciudad de la costa norte del pais.

Temperatura(®C) 31 30 30 30 29 29 29 28 28 29 32 30 29 30

Temperatura(®C) 31 30 30 29 31 28 27 30 3 30 3 32 32 30

Elabora la tabla de frecuencias para datos no agrupados y determina los valores:
a. del promedio (X).

b. de lamediana (Me).

c. delamoda (Mo).

Aprendemos a partir del error

Resolucion

Elaboramos la tabla de frecuencias para datos no agrupados. Para ello, se realiza el conteo de las temperaturas que
se repiten de menor a mayor:

/Temperatura maxima h
¢0) f i
27 1
28 3 4
29 6 10
30 10 20
31 5 25
32 3 28
Total (n) 28

a. Se determina el promedio de las temperaturas maximas:

27(1) + 28(4) + 29(10) + 30(20) + 31(25) + 32(28)
28

2 27+112+290 ;8600 +775+89 _ g0 46

b. Son 28 datos, la mitad de la muestra es 14 datos. Para saber cuando estamos en la mitad de la muestra, buscamos
en la tabla para qué temperatura se han acumulado 14 datos.
Para T =29 °C, F, = 10, faltan.
Para T =30 °C, F, = 20, ya se acumul6 la mitad de los datos.
La mediana es 30 °C, significa que la mitad de los dias la temperatura sera menor o igual que 30 °Cy la otra mitad

serd mayor o igual que esa temperatura.
7
19

X=




¢. Ahora se determina el valor de la moda. Para ello, se observa en la tabla de frecuencias que la temperatura que
mas se repite es 30 °C.

Por lo tanto, la moda de las temperaturas es:
Mo=30°C

1. Revisa el procedimiento para hallar el promedio (media aritmética). Si estuviera errado, ;cual seria el resultado?

J

2. Revisa el procedimiento para hallar la mediana. Si | 4. Ordena los valores de la temperatura maxima de

estuviera errado, ;cual seria el resultado? forma creciente. Comprueba que la mediana es un
valor central.

J J

3. Revisa el procedimiento para hallar lamoda. Siestu- | 5. Considerando la tabla de frecuencias, comprueba
viera errado, ;cual seria el resultado? que la mitad de los datos son menores o iguales
que la mediana.
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&gvaluamos nuestros aprendizajes

Propadsito: Representamos las caracteristicas de la muestra de una poblacion asociandolas a
variables cualitativas nominales o cuantitativas discretas, asi como el comportamiento de los datos
de la muestra, mediante histogramas y medidas de tendencia central; leemos tablas de frecuencias
y textos que contengan valores de medidas de tendencia central y empleamos estrategias y
procedimientos para recopilar y procesar datos, asi como para determinar la mediana, lamoday la
media de los datos discretos. Asimismo, justificamos con nuestros conocimientos estadisticos las
caracteristicas de una muestra de la poblacion.

] ] Edades de novios y novias
e El histograma de frecuencias mues- o .
a g ©
tra las edades de novios y novias 5 5
que contrajeron matrimonio en la 2 4
municipalidad de un distrito. Segin & . 29
e Lo . S 22
elgrgflco, ccqal delassiguientes afir- & - 16
maciones es incorrecta? E 10
(@]
< f » Afos

16 20 24 28 32 36 40 44

a) Masde lamitad de las personas que contrajeron matrimonio tienen mas de 24 afios y menos de 36 afios.
b) 55 personas que contrajeron matrimonio tienen la mayor edad registrada.

c) Menos del 10 % de las personas que contrajeron matrimonio tienen mas de 16 afios y menos de 20 afios.
d) Elhistograma registra las edades de 172 personas que contrajeron matrimonio en ese distrito.

Para saber si la nota obtenida por un estudiante en un examen de Matematica se encuentra entre la mitad
de notas mas altas del aula o entre la mitad mas baja, debemos tomar como referencia una calificacién
gue marca la separacion entre las mitades. Las notas obtenidas son:

08 14 15 18 10 10 09 11 13
14 15 08 09 10 14 12 15 18
20 16 10 11 16 18 08 13 18

¢Cuadl es esa calificacion que servird como referencia?

a)l4 b) 8 c)11




e El gréfico muestra la venta de dos tipos de cereales, A y B, durante 4 afios. Si las tendencias en la venta
continuaran durante los proximos 10 afios, ;en qué afio la venta de los cereales A serd igual a la venta de
los cereales B?

a) 2020 b) 2021 ¢) 2022 d) 2023

Venta de cereales tipo Ay B

50

40 ] TipoA
[ TipoB

20

10

2016 2017 2018 2019

Paquetes vendidos (en miles)
w
o

/

e La Municipalidad de Ambo organiza una charla sobre el cuidado del medio ambiente, a la que asistieron
estudiantes de distintas edades, segin se muestra en la tabla adjunta.

Edad (afios) Cantidad de jovenes

Determina el valor de la medianay de la moda, luego interpreta el significado de dichos resultados.




AN

La posta médica registrd las edades de 30 de sus pacientes geriatricos. Con estos datos construyeron una
tabla de frecuencias.

Edad (afios)

[L; L[
[54; 60[ 57 9 03 30 %
[60; 66[ 63
[66; 72[ 69 5 0,17
[72; 78] 75 4 0,13 13%
[78; 84] 81

Total 30 1 100 %

Completa la tabla y determina el porcentaje de pacientes que tienen al menos 72 afios de edad.

50% 33% 13% 67 %

El profesor de Educacién Fisica represent6 en el siguiente grafico la masa corporal (MC) de estudiantes de
segundo grado de secundaria:

Masa corporal de estudiantes de segundo grado de secundaria

[
(=)

Cantidad de estudiantes

PN W oo N0 ©

Masa corporal (kg)

L/

¢Cual de las siguientes tablas corresponde a los datos del gréfico?

Cantidad de Cantidad de Cantidad de Cantidad de
estudiantes estudiantes ; estudiantes estudiantes
[30; 35[ 3 [30; 35[ 4 [30; 35[ 30 [30; 35[ 4
[35; 40[ 4 [35; 40[ 12 [35; 40[ 85 [35; 40[ 8
[40; 45] 6 [40; 45] 21 [40; 45[ 40 [40; 45[ 9
[45; 50[ 8 [45; 50[ 27 [45; 50[ 45 [45; 50[ 6
[50; 55] 9 [50; 55] 30 [50; 55] 50 [50; 55] 8




@ En una empresa de embutidos, los trabajadores se distribuyen en diferentes areas de trabajo, tal como
muestra el gréfico:

Porcentaje de trabajadores por areas

10 %
ssatiridiy 15%
45 %y o
(é A A _ . L
/ ofd Administracion
E H [4] Servicios
‘ k2] Produccion
E Ventas
< 30 %

=) Comprueba que en la seccién de produccion hay mayor cantidad de trabajadores que en las otras
secciones de la empresa.

) Sien la empresa hay un total de 120 trabajadores, ;cual es el promedio de trabajadores por area de
trabajo?




@ Luego de procesar los datos de la encuesta realizada sobre la edad de los estudiantes matriculados para
el presente afo en la institucion educativa del distrito de San Jerénimo, se obtuvo la siguiente tabla de
distribucién de frecuencias:

[11; 13[
[13; 15[
[15;17]
[17;19]

12 28
14 45
16 42
18 25

Identifica y marca el o los graficos que no representan las caracteristicas de la muestra. Explica por qué.

)

Cantidad de estudiantes

Cantidad de estudiantes

Estudiantes matriculados

13 15 17
Edad de los estudiantes (afios)

Estudiantes matriculados

14 16
Marca de clase (edad)

b)

Cantidad de estudiantes

Cantidad de estudiantes

Estudiantes matriculados

%0 45
42
20
12 14 16 18 .

0

Marca de clase (edad)

Estudiantes matriculados

45 42
I .

Oy [11;13[ [13;15] [15;17] [17;19]
Intervalo de clase (edad)




@ Los estudiantes del 2.° grado participan como voluntarios en la organizacion de un campeonato. A partir

del afio de nacimiento que figura en el DNI, calculan la edad de los 30 jovenes que integran el equipo de
futbol y obtienen los siguientes resultados:

16 18 17 19 17 17 19 18 20 18
16 20 17 16 20 17 16 17 16 20
20 17 19 20 16 19 18 17 16 18

Expresa la edad del grupo mediante las medidas de tendencia central (mediana, media y moda,
respectivamente).

a)17,8;17;175 b)17,8;17,5; 17 )175;17,8;17 d) 18;18;16

J

@ Un estudio socioeconémico registro el salario mensual de un grupo de padres de familia de una seccion

de segundo grado de secundaria:

S/1700 S/2300 S/1000 S/1250 S/1000
S/1300 S/1250 $/1000 S/1700 $/1000
S/1700 S/2300 S/1000 S/2000 $/1000
S/1300 S/1250 S/1000 S/1250 S/1000
S/1250 S/2300 S/1000 S/1000 S/1700

Calcula cuantos padres de familia perciben un salario menor que la mediana de este grupo. Justifica tu
respuesta.
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Propdsito: Establecemos relaciones entre datos de dos magnitudes y transformamos esas
relaciones en proporcionalidad directa. También empleamos estrategias heuristicas y el
procedimiento méas conveniente a las condiciones del problema.

Albergamos perros sin hogar

Una asociacion protectora de animales acondiciona una casa para albergar a todos los perros que encuentra
abandonados en la calle. La asociacion tiene dificultades para dar en adopcion a perros adultos. Para
promoverla, da a conocer el consumo de alimento de los perros buscando sensibilizar al publico, ya sea para
que adopten o donen alimentos.

Se sabe que en el albergue hay 16 perros adultos y cada uno de ellos consume dos bolsas de alimento durante
un mes.

Fuente: https://goo.gl/awn2Y3

1. ;Cudntas bolsas se necesitaran para alimentar a los 16 perros durante un mes?
2. (Qué relacién encuentras entre la cantidad de perros y la cantidad de bolsas de alimento?

3. Sillegan 4 perros adultos mas al albergue, ;cuantas bolsas de alimento se necesitaran a partir de este mes?

y



















































































































































































































































































































































































































































































































































































































